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RESUMO

O presente trabalho traz a aplicacdo de uma sequéncia didatica de botanica
utilizando metodologias ativas, que sao formas ativas de ensino, colocando o aluno
como protagonista na busca pelo conhecimento. As metodologias ativas surgem
como uma alternativa para a problematica da defasagem do ensino de botanica que
€ um conteudo mais complexo. O objetivo deste trabalho foi aplicar uma sequéncia
didatica de Botanica para alunos da 32 série do ensino médio por meio de
metodologias ativas. Foram realizadas cinco intervengdes utilizando as metodologias
ativas como instrugdo por pares, aprendizagem baseada em problemas, mapa
mental, gamificagcdo e aula pratica, e a partir das aulas foram gerados subprodutos
para a avaliagdo da aprendizagem e da metodologia aplicada. Os resultados obtidos
demonstraram que o uso das metodologias ativas foram satisfatérios, porém se faz
necessario mais estudos na area, inclusive utilizando essas metodologias de forma
combinada.
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ABSTRACT

The present work brings the application of a didactic sequence of botany using active
methodologies, which are active forms of teaching, placing the student as the
protagonist in the search for knowledge. Active methodologies emerge as an
alternative to the problem of delay in teaching botany, which is a more complex
content. The objective of this work was to apply a didactic sequence of Botany for 3rd
grade high school students through active methodologies. Five interventions were
carried out using active methodologies such as peer instruction, problem-based
learning, mental map, gamification and practical class, and from the classes
sub-products were generated for the evaluation of learning and applied methodology.
The results showed that the use of active methodologies was satisfactory, but more
studies in the area are needed, including using these methodologies in combination.
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1.  INTRODUGAO

A metodologia tradicional empregada em salas de aulas nao contribui efetivamente
para a construgdo do conhecimento, com uma educagdo bancaria em que os
educadores “depositam” conteudos aos educandos de forma que os alunos apenas
escutam e memorizam o que esta sendo ensinado (FREIRE, 1987).

E tratando-se do ensino de botanica que é um conteudo mais complexo e com
muitas informacdes, ocorre certo desinteresse por parte dos alunos, que acaba
prejudicando o processo de ensino-aprendizagem (MELO et al., 2012). Isso se da
também pela forma de como esse conteudo € transmitido, que €, de acordo com
Silva (2008) “(...) muito tedrico, desestimulante, fundamentado na reproducéo,
repeticdo, fragmentagdo, distante da realidade dos alunos e dos problemas
ambientais atuais”.

Melo e seus colaboradores (2012) citam que as maiores dificuldades no ensino
relacionado a botanica sdo: a linguagem como conteudo é apresentado, a falta de
aulas praticas, a falta de vinculo com a realidade e em alguns casos a didatica do
professor pode ser considerada, indicando que nem sempre a metodologia utilizada
€ o principal problema. E por conta dessas dificuldades em que o aluno é
desestimulado, ocorre a memorizagao da matéria para provas e atividades de
avaliagdo, em que o educando nao absorve de fato o assunto abordado, mas sim
memoriza 0 que acha suficiente para conseguir pontuagao para sua aprovagao.

Com isso, surge a problematica de como pode-se melhorar a aprendizagem de
botanica através de uma sequéncia didatica com a utilizagdo de metodologias ativas,
que sao formas em que o aluno busca o conhecimento exercendo o protagonismo.
Bacich e Moran (2018) explicam que: “as metodologias ativas constituem
alternativas pedagodgicas que colocam o foco do processo de ensino e de
aprendizagem no aprendiz, envolvendo-o na da aprendizagem por descoberta,
investigacdo ou resolugdo de problemas”, que se torna mais importante na
preparagao desse aluno para a vida adulta e profissional, relacionando esses
conteudos aprendidos em sala de aula a realidade e o cotidiano de um futuro
proximo. Para esse tipo de metodologia existem ferramentas acessiveis, que podem
ser exploradas em aulas, como a utilizagcédo de jogos, pesquisa, atividades em pares,
aula invertida, projetos e outros.

Seguindo essa ideia, o presente trabalho aborda a aplicacdo de uma sequéncia
didatica utilizando metodologias ativas no ensino de Botanica para alunos da terceira
série do ensino médio na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Padre
Humberto Piacente localizada no municipio de Vila Velha - ES.

O principal objetivo deste trabalho foi aplicar uma sequéncia didatica de Botanica
para alunos da 32 série do ensino médio por meio de metodologias ativas. E os
objetivos especificos foram: Demonstrar os mecanismos de reprodugdo das
angiospermas através de aula pratica; Aplicar um jogo no formato de quiz como
forma de fixacdo do conteudo de gimnospermas e angiospermas; Esquematizar o
conteudo de pteriddfitas através de um mapa mental; e Avaliar o aprendizado dos
conteudos aplicados.



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. DESAFIOS DAS METODOLOGIAS TRADICIONAIS DE ENSINO E
APRENDIZAGEM

A metodologia tradicional utilizada frequentemente em salas de aulas, consiste no
professor como principal transmissor do conhecimento € o aluno como ouvinte,
mantendo-o em uma condigdo passiva no seu processo de ensino aprendizagem
(DIESEL et al., 2017).

Método esse, que é centrado em aulas com grandes quantidades de informacgdes,
em que o foco € a transmissao de conteudo, levando o aluno a decorar conceitos
para conseguir pontuagao para sua aprovagao em exames (ABREU, 2009).

Freire (1987) faz uma critica a metodologia tradicional dizendo que:

A narracdo os transforma em “vasilhas”, em recipientes a serem “enchidos”
pelo educador. Quanto mais va “enchendo” os recipientes com seus
"depdsitos”, tanto melhor educador sera. Quanto mais de deixem docilmente
“encher”, tanto melhores educandos seréo.

Freire (1987) também cita a metodologia tradicional como uma concepc¢ao bancaria
na qual o educador deposita os conteudos aos educandos, de uma forma mecéanica
levando a memorizacao do conteudo.

Segundo Vasconcellos (1992), na teoria a metodologia tradicional segue os passos
de “Preparacdo, Apresentacdo, Assimilagdo, Generalizagdo e Aplicagcao”, porém o
que ocorre na pratica € que educador expde o conteudo, resolve questdes modelo e
em seguida propde aos alunos a resolugéo de exercicios.

O ensino de modo passivo, exercido a partir de aulas expositivas €, segundo Freire
e Shor (1986, p. 15) “0 modelo de ensino mais compativel com a promog¢ao da
autoridade dominante na sociedade e com a desativagao da potencialidade criativa
dos alunos”.

E necessario que as metodologias de ensino se associem ao cotidiano do estudante,
pois favorece o processo de ensino-aprendizagem e também colabora com o
processo de alfabetizagdo cientifica (BEDIN, 2020), o que nao é visto com
frequéncia na metodologia tradicional, levando ao esquecimento do conteudo devido
a auséncia dessa analogia com o cotidiano (CASTRO, 2018).

Diante disto, é importante a busca de novas metodologias que tenham como foco o
protagonismo do aluno, promovendo uma aprendizagem efetiva com dialogo e
motivagao (DIESEL et al., 2017).

2.2. O ENSINO DA BOTANICA NO NiVEL MEDIO

A boténica é geralmente vista como um conteudo de dificil entendimento, que é
explicado por Ursi e colaboradores (2018) pelo fato de estar muito ligado as
nomenclaturas e o aprofundamento destas pelos professores, além de conceitos
dificeis e poucas atividades praticas..

Muitos professores preferem priorizar outros conteudos em sala de aula, deixando a
botanica para o final do ano letivo (MARTINS; BRAGA, 1999) que é, na maioria das



vezes, abordado de uma maneira superficial e fragmentada, sendo focado a
descricdo de estruturas e nomenclaturas e deixando de lado as estratégias
evolutivas das plantas (SILVA, 2008).

Outros fatores que explicam a falta de interesse pelo conteudo de botanica séo,
segundo Silva e colaboradores (2018a), a cegueira botanica, em que as plantas
passam despercebidas, tendo sua importancia subestimada, e também a falta de
interacdo com o objeto de estudo. E também ha outro fator explicado por Lopes e
Fonseca (2018) como a maneira que os conteudos sao transmitidos, que € de uma
forma mecénica, sem estimular o pensamento critico relacionados ao tema, os
autores explicam também que “as concepcodes anteriores dos alunos nao podem ser
desmerecidas, assim como as condi¢gdes sociais e culturais em que vivem”.

2.3. METODOLOGIAS ATIVAS DE ENSINO

As metodologias ativas sdo aquelas que colocam o aluno no centro de seu processo
de aprendizagem, propondo a ele uma maior interacdo nesse processo de busca e
construgdo do proprio conhecimento, exercendo sua autonomia e protagonismo
(DIESEL et al., 2017).

Pinto e seus colaboradores (2012) explicam que:

O ato de aprender deve ser, constantemente, um processo de reconstrugoes
que permita diferentes tipos de relagdes entre fatos e objetos, tendo em vista
a utilizacdo dos saberes em diferentes situagbes. Ou seja, a aprendizagem
deve ser significativa. Promover a aprendizagem significativa, exige, em
primeiro lugar, uma metodologia de ensino que seja capaz de envolver o
aluno enquanto protagonista de sua aprendizagem, desenvolvendo ainda o
senso critico diante do que é aprendido, bem como competéncias para
relacionar esses conhecimentos ao mundo real. Tal processo parece
tornar-se possivel com a utilizagdo do que denominamos por metodologias
ativas de aprendizagem.

Esse tipo de metodologia propde que o papel do professor seja de mediador ou
facilitador do aluno em seu processo de busca pelo conhecimento (LOVATO et al.,
2018), com o objetivo de que o aluno pesquise, reflita e exerga sua autonomia na
tomada de decisdes para alcangar objetivos pré estabelecidos (BASTOS, 2006).

Essa metodologia também propde que o professor e o livro didatico deixem de ser a
unica fonte de conhecimento e se tornem auxiliadores no aprendizado do aluno
(PEREIRA, 2012).

O aluno sai da sua zona de conforto, onde apenas recebe informagdes, para um
aprendizado onde ele pode desenvolver novas habilidades e assim como seu
pensamento critico (BORGES; ALENCAR, 2014).

A problematizagédo € uma forma muito utilizada na metodologia ativa como estratégia
de motivar o aluno, que, a partir do problema, ele analisa, reflete e consegue fazer
associagoes, ressignificando seu aprendizado (MITRE et al., 2008).

Uma das vantagens das metodologias ativas é a de interacdo e integracdo dos
alunos com deficiéncias e os alunos sem deficiéncias, aprendendo juntos de forma
colaborativa (TORRES; IRALA, 2007).



2.3.1. Aprendizagem Baseada em Problemas

A aprendizagem baseada em problemas (em inglés, PBL: Problem Based Learning)
€ uma metodologia ativa que consiste no educador apresentar ao aluno um
determinado problema, que devera ser analisado para em seguida levantar
hipéteses acerca do mesmo, e ao final desse processo pode ser produzido algo a
partir das hipoteses criadas para a solugdo do problema que foi apresentado,
gerando algum subproduto como relatérios, videos, projetos e etc (RIBEIRO, 2008).

As atividades investigativas podem ser um instrumento para aproximar os
educandos do objeto de estudo, colocando-os no centro da construgdo do
conhecimento e relacionando a teoria e a pratica (PERTICARRARI et al., 2011).

Essa metodologia €é pontuada por ter grande influéncia no aprendizado
técnico-cientifico (BERBEL, 2011) e que, a partir da resolugdo dos problemas
propostos o aluno consiga estudar e aprender determinados conteudos (SAKAI;
LIMA, 1996).

Outra vantagem dessa metodologia € de que, durante esse processo, o professor
muitas vezes aprende coisas novas também juntamente com os alunos (SILVA;
KURI; CASALE, 2012).

2.3.2. Instrugao por Pares

A instrugcéo por pares (em inglés, Peer Instruction) € uma metodologia que objetiva a
integragdo dos alunos durante a aula, permitindo uma troca de saberes em
atividades, estimulando-os a discutir conceitos e opinides, de forma que os pares
atuem como mediadores contribuindo de forma mutua com a aprendizagem do
colega (CROUCH; MAZUR, 2001).

O processo dessa metodologia € de que os alunos busquem colegas com respostas
diferentes, e o professor circule pela sala de aula, auxiliando os alunos nessa busca
por respostas, e no final desse processo o professor discute os resultados com a
turma, explicando a resposta correta (WATKINS; MAZUR, 2010).

A aprendizagem em pares, ou em grupos, permite aos estudantes ir além do que
eles chegariam sozinhos, através de um compartiihamento de ideias e
conhecimentos adquiridos dentro e fora do ambiente escolar (MORAN, 2018).

2.3.3. Gamificagao como Estratégia de Aprendizagem Ativa

A gamificacdo consiste na inser¢do de jogos nas aulas e de aulas utilizando
aspectos de jogos sem necessariamente a presenga do mesmo, essa metodologia é
uma estratégia que motiva e fomenta, contribuindo para uma melhor aprendizagem
(MORAN, 2018).

A utilizagdo da gamificagdo nao é restrita ao uso de games, jogos e brincadeiras, ela
compreende também a roteirizagdo da aula na linguagem de jogos, utilizando
elementos presentes em games, em que n&o necessariamente haja a presencga de
um game (FARDO, 2014). Com isso, a gamificagdo busca analisar os aspectos
inseridos nos games e adapta-los para utiliza-los em situagées comuns dentro do
espaco formal de ensino (SCHLEMMER, 2014).

O uso da gamificagdo é atrativo aos olhos dos alunos porque utilizam estratégias



como o desafio, recompensas e a competitividade, além dos games estarem muito
presentes na geracao atual (MORAN, 2018).

De acordo com Silva e seus colaboradores (2018b), a gamificagdo ndo é
considerada como uma metodologia ativa de fato, mas configura-se como uma
estratégia de aprendizagem ativa.

Com isso, essa estratégia de aprendizagem ativa pode ser utilizada ndo apenas
para jogar, e sim com o objetivo de promover a aprendizagem dos estudantes,
motivando-os e auxiliando no processo do desenvolvimento de novas habilidades
(SILVA; SALES, 2017).

A utilizacdo da tecnologia como a dos games no contexto escolar favorece o
aprendizado, que através de um maior contato entre o professor e o aluno, o
professor consegue avaliar melhor o aluno acerca das suas dificuldades, além de
estabelecer maiores vinculos com a turma, estimulando sua autonomia (GOMES et
al., 2020).

2.3.4. Mapa Mental

Os mapas mentais sdo basicamente a esquematizagcdo de informacdes,
demonstrando de maneira mais direta conceitos e idéias sobre determinado
conteudo (MARQUES, 2008).

Quando se trata do mapa mental no contexto de avaliagdo do aluno, pode-se
avalia-lo quanto a sua aprendizagem através da rememoragao de conteudos vistos
em sala sendo colocados juntamente com novos conhecimentos adquiridos
(KUJAVO et al., 2021).

O uso da metodologia ativa dos mapas mentais € uma forma de avaliagdo nao
formal em que se representa a descricdo dos conhecimentos adquiridos ponderando
quanto sua relevancia, e também é trabalhado a escrita e leitura contribuindo para a
construgao cognitiva (KOZEL,2007).

Marques (2008) explica que o uso dessa metodologia traz vantagens pois ha uma
maior facilidade no aprendizado quando se faz uma analise de esquemas com
textos e imagens do que com a leitura convencional.

2.3.5. Aula Pratica

As aulas praticas trazem contribuicbes para a alfabetizacao cientifica, pois permite
ao educando observar, colocar a teoria em pratica, discutir resultados e relacionar
situagdes ao seu cotidiano (BEDIN, 2020).

Essa metodologia segundo Krasilchik (2008) tem fungdes como o aumento do
interesse do aluno, a compreensao de conceitos, o desenvolvimento de habilidades
e a capacidade de resolugao de problemas.

O uso de aulas praticas também sao importantes por promover aos estudantes uma
interagdo com instrumentos e protocolos caracteristicos, que geralmente ndo séo
vistos em sala (BORGES, 2002).

Geralmente quando ha o uso de aulas praticas em laboratério, as aulas sao
demonstrativas, ndo havendo relagcdo efetiva entre a teoria e a pratica
(PERTICARRARI et al., 2011) sendo utilizadas, segundo Lima e Garcia (2011) como



forma de complementar e auxiliar na compreensao do que foi visto em sala de aula.

A metodologia de aulas praticas sao pouco utilizadas pelos professores, por conta
de algumas limitagcbes encontradas no ambiente escolar, como problemas
estruturais, curriculares e também o despreparo do docente para o manuseio em
equipamentos de laboratério, dificultando a realizagdo de aulas praticas que
necessitam do uso desses equipamentos (MARANDINO et al., 2009).

3. METODOLOGIA DA PESQUISA
3.1. TIPO DE PESQUISA

O presente trabalho caracteriza-se como uma pesquisa exploratoria, pois busca
aprofundar-se na tematica, contribuindo com novos resultados que ajudem a
esclarecer os questionamentos do tema em questao (RAUPP et al., 2006).

Quanto a sua natureza é de pesquisa aplicada, onde sdo gerados conhecimentos
concentrados na sua aplicagdo pratica, buscando solugdes para um problema
concreto (GERHARDT et al., 2009).

A sua abordagem é de cunho qualiquantitativo, na qual a busca de respostas para
interpretacéo dos resultados se da, de maneira qualitativa, através de interagdes
sociais de uma forma em que o pesquisador se mantenha em contato direto e
interativo com o objeto de estudo , e também de uma forma quantitativa em que os
resultados s&o expressos através de numeros (PROETTI, 2018).

3.2. LOCAL DE REALIZACAO DA PESQUISA

A escola escolhida para as intervencbes foi a Escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio Padre Humberto Piacente, que fica localizada na Rua Ana
Siqueira em Industrial do Alecrim no municipio de Vila Velha - ES.



Figura 1 - Mapa de localizacdo EEEFM Padre Humberto Piacente,
Vila Velha - ES.

TAPARICA

Fonte: Google Earth, 2022.

3.3. PUBLICO ALVO

O publico alvo da pesquisa foram os alunos de 3° série do ensino médio da escola
supracitada, da qual foram escolhidas duas turmas para participarem da pesquisa,
sendo ambas com 27 alunos em cada turma.

3.4. ESTRATEGIA DE ACAO E SEQUENCIAS DIDATICAS

3.4.1. Etapa de Observagao

Em um primeiro momento foi realizada a observagao das aulas ministradas pela
professora regente da turma, a fim de conhecer a metodologia utilizada pela
professora, o comportamento dos alunos e os conteudos de biologia aplicados.

3.4.2. Planejamento e Sequéncia Didatica

A segunda etapa do trabalho foi o planejamento da sequéncia didatica, utilizando
como principal critério a aplicagdo de metodologias ativas. O primeiro passo para
definir a sequéncia didatica foi determinar o conteudo e a quantidade de
intervengdes. No total, foram cinco aulas abordando os conteudos do Reino Plantae,
divididas de forma em que cada aula fosse abordado um dos quatro grupos das
plantas, e também aplicagdo de uma atividade, como mostra o Quadro 1. Em todas
as aulas foram utilizados recursos de slides e algum tipo de metodologia ativa, de
maneira que a apresentacdo do conteudo se tornasse mais didatica e de melhor
compreensao.



Quadro 1 - Sequéncia Didatica com indicagao dos conteudos, recursos didaticos e
avaliacao

Aula

Dinamica

Recurso
didatico

Avaliagao

Introdugao ao Reino

Aula expositiva e

Avaliar a aprendizagem por

Plantae e Bridfitas aplicagdo de um Desafio investigagao e solugéo de
21/10 desafio problemas
Pteridéfitas cc')Ar\:‘Jsls' ue);%ozg“ﬁae a Mapa mental Criatividade e sistematizacao
21/10 rﬁental P P de conteudos
Aula expositiva sobre Plataforma Fixacao do conteudo e
Gimnospermas 28/10 Gimnospermas e Kahoot aprendizagem por meio de

Kahoot jogos

Aula expositiva sobre

. Roteiro de aula
Angiospermas e

Angiospermas 11/11 Capacidade de identificagao

prética com flores pratica das estruturas florais
Plataforma Fixacao do conteudo e
Angiospermas 11/11 Aplicagao do kahoot Kahoot aprendizagem por meio de

jogos

Fonte: Elaboragéo Propria, 2022.

e Primeira aula

Na primeira aula foi feita uma introdugcéo sobre o reino das plantas, abordando as
principais caracteristicas e seus aspectos evolutivos e em seguida foi apresentado o
grupo das bridfitas citando suas caracteristicas gerais, aspectos evolutivos e
reprodutivos, o habitat e sua classificacdo. A atividade proposta para essa aula foi
que os alunos respondessem a um desafio em que se pedia para escrever no
minimo um paragrafo de cinco linhas explicando como e por que 0s musgos
crescem nos troncos das arvores, e por que crescem preferencialmente em
ambientes umidos (Figura 2). Nessa atividade a metodologias ativas utilizadas foram
a Peer instruction e a PBL (Problem Based learning), em que os alunos respondiam
a um desafio através de pesquisas e discutiam com a sua dupla a conclusao.
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Figura 2 - Slide da atividade proposta

Atividade

Em duplas e através de pesquisa na

internet vocés deverdo escrever no

minimo um paragrafo explicando como
e por que 0s Musgos Crescem nos f
troncos das arvores e também por que

crescem preferencialmente em

- e —

ambientes imidos. \ J

i

Fonte: Elaboragao proépria, 2022.

E como resposta esperava-se que o0s alunos citassem que as bridfitas se
reproduzem por esporos, que, através do vento, encontram os troncos das arvores
que sao ambientes ideais para seu desenvolvimento, porque sdao ambientes umidos
e sombreados, e crescem preferencialmente em ambientes umidos devido a sua
reprodugao, pois para chegar a oosfera os anterozéides precisam de agua.

e Segunda aula

A segunda aula foi sobre pteridodfitas, com uma aula expositiva abordando as
caracteristicas desse filo, aspectos evolutivos e reprodutivos, seus representantes e
o0 ambiente onde sao encontradas. A atividade proposta foi a confeccdo de um mapa
mental, em que deveria conter as seguintes informag¢des sobre as pteriddfitas:
Principais caracteristicas, reproducao, habitat e as principais espécies. A
metodologia ativa utilizada na aula foi o mapa mental supracitado onde o aluno
busca as principais informacdes do conteudo, colocando de uma forma mais
resumida no papel, além de exercer a criatividade com desenhos e lettering.

e Terceira aula

Nesta terceira intervencéo o assunto abordado foi o grupo das Gimnospermas, com
uma aula expositiva, explicando as principais caracteristicas desse grupo, sua
classificagao, aspectos reprodutivos, o surgimento das sementes e sua importancia.
O recurso didatico utilizado foi a plataforma Kahoot, que € uma plataforma online
onde pode-se criar jogos no formato de quiz, e esse recurso didatico foi utilizado
como uma forma de estratégia de aprendizagem ativa. Foi aplicado, apods a aula
expositiva, um Kahoot com nove perguntas de multipla escolha, que foi utilizado
como estratégia de aprendizagem ativa.

e Quarta aula

Nesta aula seguiu a mesma metodologia da terceira aula, em que o assunto
abordado foi o grupo das Angiospermas, apresentando as principais caracteristicas
do grupo, explicando seus aspectos reprodutivos, sobre as flores quanto a estrutura
floral, os tipos de flores e inflorescéncia, como ocorre a polinizagdo e quais os
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agentes polinizadores. Acerca dos frutos foi explicado como se da o seu
desenvolvimento a partir da flor, exemplos de frutos secos e carnosos, a dispersao
das sementes, frutas sem sementes e a classificagdo das angiospermas, e apds a
aula expositiva foi realizada a aula pratica, que consistiu em uma classificagao
simples da morfologia floral de 5 flores identificadas por cores, que eram vermelha,
amarela, branca, rosa e lilas. Foi utilizado um roteiro que concentrava informacdes
sobre a morfologia floral para ajudar os alunos quanto a essa classificacédo e por
meio dele eles deveriam investigar e identificar as flores quanto ao seu tipo, se era
uma flor ou inflorescéncia, quanto a sua estrutura, se era completa ou incompleta, e
quanto ao sexo da flor, se era estéril, mondica, masculina ou feminina. O objetivo
dessa aula era de que os alunos pudessem ter uma melhor percepcao das
estruturas florais, de maneira que eles investigassem em conjunto com os colegas e
definissem os aspectos pré estabelecidos.

e Quinta aula

Apods a aula pratica foi realizada a quinta e ultima aula para a aplicagédo de um quiz
sobre o conteudo de Angiospermas utilizando o Kahoot, com 7 perguntas de multipla
escolha e uma pergunta de verdadeiro ou falso.

3.5. COLETA DOS DADOS E AVALIAGAO DAAGAO

A coleta de dados se deu através dos recursos didaticos utilizados que geraram
subprodutos a partir das aulas aplicadas, os subprodutos gerados da primeira aulas
foram as respostas do desafio, os da segunda aula foram os mapas mentais, os da
terceira e da quarta foram as respostas do kahoot em que se obteve dados
quantitativos gerados em um relatério através da plataforma, e o ultimo subproduto
foi avaliado por meio das respostas do roteiro da aula pratica, que também obteve
dados quantitativos em que a classificacdo das flores eram de opg¢des objetivas.

3.6. TRATAMENTO DOS DADOS

Os dados obtidos através do desafio e do mapa mental foram tratados de forma
qualitativa. No desafio foi avaliado o aprendizado através das respostas obtidas e os
dados tratados através da comparagao das respostas dos alunos com a resposta
esperada. No mapa mental foi avaliado a criatividade e a sistematizagdo do
conteudo, e se as informacdes colocadas foram de acordo com o que foi exposto em
sala.

Os dados obtidos através da plataforma Kahoot e da aula pratica foram tratados de
forma quantitativa. Nos resultados do quiz da plataforma digital e da aula pratica
foram considerados a porcentagem de acertos mediante comparagao com o
gabarito, e estes organizados em forma de graficos.

4, RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 AVALIACAO DAS METODOLOGIAS ATIVAS
Desafio

Na primeira foi aplicado um desafio baseado em um problema relacionado as
bridfitas, cujas as respostas de ambas as turmas foram semelhantes, nenhum dos
alunos associaram os esporos ao fato de como elas se estabelecem nos troncos das
arvores, respondendo apenas que sao plantas epifitas, que utilizam os troncos das
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arvores como "ancoras" para se estabelecerem, sem explicar o porque o local é
favoravel a elas. E quanto a explicacao das briofitas crescerem preferencialmente
em ambientes Umidos, a maioria relacionou apenas ao fato das plantas néao
apresentarem vasos condutores de seiva, ndo fazendo uma relagcdo com a
reprodugdo desse grupo que era a resposta esperada. Apos o desafio foi realizado
uma discusséao dos resultados, analisando as respostas junto aos alunos, explicando
onde eles erraram e o que eles esqueceram.

E importante destacar que os alunos ndo consideraram os conceitos mais
importantes do grupo das bridfitas, e ndo relacionaram o conteudo da aula expositiva
com o que se pedia no desafio, ndo atingindo os resultados esperados. Os alunos
apresentaram os resultados que obtiveram em pesquisas utilizando a internet, que
foi o sugerido para esse desafio, € possivel que essa metodologia aplicada em
forma de debate e com um auxilio maior do professor alcance melhores resultados.

O motivo que explicam os resultados pouco expressivos, € de que foi uma
metodologia utilizada em apenas uma aula, e segundo Souza e Dourado (2015) o
tempo é um fator limitante na utilizacdo da PBL, que € uma metodologia na qual
necessita de mais tempo para os alunos alcangarem os objetivos do conteudo
proposto.

Mapa mental

Na segunda intervengédo, que foi a confecgdo de um mapa mental, a sistematizagéo
dos conteudos foi realizada de maneira adequada, em que as informacgdes foram
apresentadas corretamente e de maneira resumida citando os conceitos mais
importantes e em alguns mapas mentais foram feitos desenhos (Figuras 3 e 4)
promovendo assim a criatividade dos alunos.

Figura 3 - Mapa mental confecciona
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Fonte: Arquivo préprio, 2022.
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Figura 4 - Mapa Mental confeccionado por uma aluna com
desenhos das pr|n0|pa|s espemes do grupo das Pterldofltas

Fonte: Arquivo préprio, 2022.

Nas principais caracteristicas do grupo os alunos citaram que as pteridéfitas séo
plantas vasculares, com caule, raiz, folhas que em alguns mapas essas estruturas
foram indicadas nos desenhos (Figura 5), apontaram a auséncia de flores, frutos e
sementes, e também a presenca de tecidos de sustentagdo. Na descricao sobre a
reprodugao todos apontaram a importancia da agua para que ocorra a fecundagao,
explicando também que a reproducdo das pteridéfitas ocorre em um ciclo de
alterndncia de geragbes em que apresenta o esporofito como fase duradoura.
Quanto ao habitat do grupo os alunos explicaram que as pteridéfitas preferem
ambientes escuros e umidos e que sdao encontradas na Mata Atlantica e Floresta
Amazobnica, e alguns alunos citaram que devido a seus vasos condutores o grupo
das pteriddfitas conseguem se adaptar a diversos ambientes. E por fim citaram as
samambaias, avencas e cavalinhas como os principais representantes do grupo.

O mapa mental é uma étima estratégia de ensino, pois segundo Buzan (1996) “é a
maneira mais facil de introduzir e de extrair informacdes de seu cérebro — é uma
forma criativa e eficaz de anotar que literalmente ‘mapeia’ os seus pensamentos”.
Dentre as vantagens da utilizagdo do mapa mental, Kozel (2018) cita a organizacao
das idéias, a memorizacdo dos conteudos, e o desenvolvimento da criatividade,
atingindo assim os objetivos da aula proposta.
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Figura 5 - Mapa Mental com desenho indicando estruturas presentes
nas Pteridofitas
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Fonte: Arquivo proprio, 2022.
Kahoot

Essa foi a metodologia mais apreciada pelos alunos, em que eles se mostraram
mais animados e dispostos a participar, e também alguns alunos até pediram para
mais aulas utilizando o kahoot, esse fato pode ser explicado por Moran (2018) que a
geracdo atual tem os games muito presentes em seu cotidiano ja estando
acostumadas a jogar, e também a metodologia da gamificagédo € atrativa aos olhos
dos estudantes por usar estratégias de desafios, competitividade e de recompensas.

Quanto a avaliagdo do rendimento, os resultados nao foram satisfatérios, visto que a
porcentagem de erros foi maior do que a de acertos, como mostram os graficos
1,2,3 e 4. Isso pode ser explicado pelo fato da aplicagao do jogo ter sido logo apés a
aula como uma forma de fixacdo do conteudo, sem tempo dos alunos assimilarem o
conteudo através de mais estudos e leitura sobre o assunto abordado, e também
pode ter sido pelo fato que, de acordo com Silva e seus colaboradores (2018b) a
gamificacdo é considerada como uma estratégia de aprendizagem ativa. Com isso,
sugere-se que talvez o uso dessa estratégia aliada a uma metodologia ativa
expresse melhores resultados no rendimento dos estudantes.
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Grafico 1 - Quantidade de erros e acertos gerais do jogo
Kahoot sobre Gimnospermas da turma 1

Turmal

W Acertos

M Erros

Fonte: Elaboragao Prépria, 2022.

Grafico 2 - Quantidade de erros e acertos gerais do jogo
Kahoot sobre Gimnospermas da turma 2

Turma 2

M Acertos

M Erros

Fonte: Elaboragao Prépria, 2022.

Em uma comparacédo entre as aulas de gimnospermas e de angiospermas, em que
na aula de angiospermas houve a pratica antes da aplicagao do quiz, os resultados
da turma 2 foram bem mais expressivos (Graficos 2 e 4), ja na turma 1 obteve-se
uma porcentagem menor ainda de acertos (Graficos 1 e 3), reforcando a realizagéo
de mais pesquisas com a utilizagdo de metodologias ativas em uso conjunto.
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Grafico 3 - Quantidade de erros e acertos gerais do jogo
Kahoot sobre Angiospermas na turma 1

Turmal

W Acertos

M Erros

Fonte: Elaboracgéo Propria, 2022.

Grafico 4 - Quantidade de erros e acertos gerais do jogo
Kahoot sobre Angiospermas na turma 2

Turma 2

B Acertos

M Erros

Fonte: Elaboragao Propria, 2022.
Aula pratica

Através da aula pratica os alunos puderam ter uma observacdo melhor das
estruturas florais (Figura 4), tendo um contato direto com o objeto de estudo, Junior
(2011) afirma que esse contato direto proporciona ao aluno uma aprendizagem mais
eficaz, pelo fato de envolver muito mais, o que nao ocorre efetivamente na
metodologia tradicional, visto que o conteudo € apenas tedrico.
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Figura 6 - Aluno observando uma flor para
caracterizagao durante a aula pratica

Fonte: Arquivo préprio, 2022.

E em relagdo a avaliagdo do aprendizado a turma 2 obteve um melhor resultado
comparado a turma 1 como mostram os graficos 5 e 6, que pode ser explicado pelo
fato dos alunos da turma 2 terem feito uma maior interagcado durante a caracterizacao
das flores, que segundo Moran (2018), por meio da aprendizagem colaborativa os
alunos compartilham as suas opinides e percebem detalhes que talvez tenham
passado despercebidos pelos colegas, trazendo maiores efeitos em aulas praticas
em que os alunos possam trabalhar em grupos.
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Grafico 5- Quantidade de acertos da Caracterizacao Floral da
Turma 1
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Fonte: Elaboragao Propria, 2022.

Grafico 6 - Quantidade de acertos da Caracterizagao Floral da
Turma 2
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Fonte: Elaboragao Prépria, 2022.
4.2 COMPARACAO ENTRE AS METODOLOGIAS ATIVAS E TRADICIONAIS

Através da observacdo das aulas da professora regente, foi possivel perceber a
utilizagcdo da metodologia tradicional em suas aulas, em que apenas apresentava o
conteudo bastante resumido em aulas expositivas, e disponibilizava o material de
apoio impresso ou escrito no quadro para os alunos copiarem no caderno, definido
por Freire (1987) como uma educagdo bancaria apresentada de uma forma
mecanica, levando o aluno a memorizacdo do conteudo, sem que haja uma
aprendizagem efetiva.

Ja nas aulas em que foram utilizadas as metodologias ativas pode-se perceber uma
maior interacdo dos alunos nas aulas, como por exemplo na constru¢ao do mapa
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mental em que os todos os alunos selecionaram as informagdes corretas e, sem a
obrigatoriedade, alguns deles fizeram desenhos, demonstrando um maior
comprometimento com aquilo que estava sendo produzido.

O objetivo do professor nas aulas com as metodologias ativas foi auxiliar o aluno na
descoberta, atuando como mediador, assim eles puderam exercer seu protagonismo
através da busca direta de informagdes participando de forma ativa no processo da
construgao do proprio conhecimento.

Os resultados em relagcdo aos objetivos das metodologias ativas foram satisfatorios,
os alunos conseguiram exercer sua autonomia nas atividades propostas,
contribuindo com melhores resultados para a aprendizagem dos alunos, seguindo a
proposta dessa metodologia que de acordo com Diesel e seus colaboradores (2017)
€ o aluno sendo colocado no centro do seu processo de aprendizagem, atuando de
forma ativa e exercendo o protagonismo.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Por meio desse trabalho foram apresentadas algumas formas de metodologias
ativas e suas aplicagdes ligadas ao ensino da botanica, a fim de demonstrar maiores
beneficios em comparagao ao ensino tradicional.

A partir disso pdde-se perceber a importancia do uso das metodologias ativas no
processo de ensino-aprendizagem dos estudantes, trazendo como principal
beneficio a autonomia e o protagonismo, proporcionando ao aluno a liberdade na
tomada de decisbes para que estejam preparados para a vida profissional.

Por fim sugere-se mais estudos na area, visando esclarecer erros na aplicagdo das
metodologias para que seja possivel alcancar de forma expressiva os resultados
esperados, e também estudos com a utilizagdo de metodologias ativas combinadas,
a fim de avaliar se 0 uso dessas metodologias em conjunto podem trazer melhores
resultados.
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APENDICE
ROTEIRO DE AULA PRATICA SOBRE ANGIOSPERMAS

Nome: Turma:
Data:

Aula Pratica Angiospermas
Classificagao quanto ao tipo:

e Flor: é o 6rgao de reprodugéo das plantas, € a parte de onde saira a semente
ou o fruto.

e Inflorescéncia: A inflorescéncia € uma brotacéo florida que contém mais de
uma flor. A inflorescéncia é definida como um aglomerado de flores em um
ramo ou um sistema de ramos.

Classificacao quanto a estrutura das flores:

e Flores completas: sao as flores que apresentam todos os elementos florais:
calice, corola, androceu e gineceu. A rosa € um exemplo de flor completa.

e Flores incompletas: sdo as flores com a auséncia de algum dos elementos
florais. A begbnia € um exemplo de flor incompleta, pois ela possui uma
estame ou um pistilo, mas n&do ambos.

Classificagao quanto ao sexo da flor:
e Hermafroditas ou mondicas: sdo as flores que apresentam os orgaos
reprodutores masculino e feminino na mesma flor. A maioria das

angiospermas sao hermafroditas, como exemplo podemos citar a tulipa.

e Didicas: sao as flores que apresentam os 6rgaos reprodutores masculino ou
feminino de formas separadas. Como exemplo podemos citar o mamoeiro.

Caracterizagao Floral

Flor 1:
Tipo: () flor ( ) inflorescéncia
Estrutura: ( ) completa ( )incompleta

Sexo da flor: () estéril ( ) mondica ( ) masculina ( ) feminina

Flor 2:

Tipo: () flor () inflorescéncia
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Estrutura: ( ) completa ( )incompleta

Sexo da flor: () estéril ( ) mondica ( ) masculina ( ) feminina

Flor 3:
Tipo: () flor () inflorescéncia
Estrutura: ( ) completa ( )incompleta

Sexo da flor: () estéril ( ) mondica ( ) masculina ( ) feminina

Flor 4:
Tipo: () flor ( ) inflorescéncia
Estrutura: ( ) completa ( )incompleta

Sexo da flor: () estéril ( ) mondica ( ) masculina ( ) feminina

Flor 5:
Tipo: () flor ( ) inflorescéncia
Estrutura: ( ) completa ( )incompleta

Sexo da flor: () estéril ( ) mondica ( ) masculina ( ) feminina



