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ANALISE DA PRESENCA E QUANTIFICACAO DE COLIFORMES TOTAIS E
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AND CYANBACTERIA IN THE JUCU RIVER TO DETERMINE WATER QUALITY
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RESUMO: O Rio Jucu é um dos principais mananciais do estado do Espirito Santo,
sendo responséavel pelo abastecimento de 4gua de cerca de 25% da populacéo
capixaba. Por isso, é importante que sejam realizadas pesquisas que analisem a
qgualidade microbiol6gica desse ecossistema aquatico, assim como a quantificacdo de
cianobactérias na agua do rio. Assim, esse trabalho tem como objetivos analisar a
presenca e quantificacdo de coliformes totais e cianobactérias em quatro pontos do
Rio Jucu e comparar a qualidade da agua entre os pontos do Bragco Sul com o Brago
Norte do rio. Foi feita uma campanha de campo, quando foram amostrados quatro
pontos, sendo dois no braco norte e dois no braco sul do Rio Jucu. As amostras para
coliformes totais foram coletadas diretamente na subsuperficie dos pontos, sendo
utilizadas para inocular, pela técnica da membrana filtrante, placas contendo meio de
culturaEndo Les Agar Base, enquanto paraanalise de cianobactérias foi utilizada uma
rede de plancton de 20um, sendo as amostras analisadas em microscopio éptico com
objetiva de 40x. Em todos os pontos amostrados foram registradas quantidades de
colbénias de coliformes totais acima da recomendacédo da Portaria 888 de 04 de maio
de 2021, classificando os pontos amostrados (independentemente do brago do rio
estudado) como improprios para consumo direto. Nao foram registrados taxons de
Cyanobacteria fitoplanctbnicas em todos os pontos estudados, uma vez que as
caracteristicas ambientais do rio ndo favorecem a proliferacdo desse tipo de
microrganismo.

Palavras-chave: Espirito Santo. Técnica da Membrana Filtrante. Endo Les Agar
Base. Cyanobacteria.

ABSTRACT: The Jucu Riveris one of the main sources of water in the state of Espirito
Santo, being responsible for supplying water to around 25% of the Espirito Santo
population. Therefore, it is important that research is carried out to analyze the
microbiological quality of this aquatic ecosystem, as well as the quantification of
cyanobacteria in the river water. Thus, this work aims to analyze the presence and
quantification of total coliforms and cyanobacteria in four points of the Jucu Riverand
compare the water quality between the points of the South Branch with the North
Branch of the river. A field campaign was carried out, when four points were sampled,
two in the north branch and two in the south branch of the Jucu River. Samples for
total coliforms were collected directly from the subsurface of the points, being used to
inoculate, using the filter membrane technique, plates containing Endo Les Agar Base
culture medium, while forcyanobacteria analysisa 20um plankton netwas used, being
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used as samples demonstrated in an optical scope with a 40x objective. In all sampled
points, quantities of total coliform colonies were recorded above the recommendation
of Ordinance 888 of May 4, 2021, classifying the sampled points (regardless of the
river Branch analyzed) as unsuitable for direct consumption. Phytoplanktonic
cyanobacteria taxa were not recorded at all points studied, since the environmental
characteristics of the river do not favor the protection of this type of microorganism.

Keywords: Espirito Santo. Filtering Membrane Technique. Endo Les Agar Base.
Cyanobacteria.

1 INTRODUCAO

A andlise de fontes de abastecimento de 4gua potavel, como o rio Jucu, é de extrema
importancia, visto que a contaminagéo desses mananciais influencia diretamente na
saude publicae, por consequéncia, na qualidade de vida dos cidad&os que se valem
da utilizacdo desses ambientes aquaticos como fonte de renda, alimentagcdo ou
ingestao (Souza etal., 2014).

E sabido que o rio Jucu é uma das principais fontes de abastecimento de agua do
estado do Espirito Santo, atendendo a 25% da populagéo do estado, inclusive parte
dos municipios da Grande Vitoria. Dessa forma, esse rio é utilizado como fonte de
agua para o agronegocio, industrias e abastecimento publico de inameras cidades
capixabas (Gardiman Junior, 2015).

Pode-se ressaltar que o tratamento realizado pelas companhias de abastecimento de
aguaoriundade rios € de sumarelevancia, visto que elas conseguemeliminara maior
parte das sujidades encontradas na &agua destinada ao consumo. Todavia,
normalmente o tratamento da agua apresenta maior complexidade quando se trata de
eliminar (ou mitigar) diferentes espécies de microrganismos ou diversos tipos de
toxinas, pois existem metodologias de tratamento distintas para cada tipo de
microrganismo e/ou toxinas (Terra et al., 2009).

Por esse motivo € indubitavel afirmar a necessidade de serem realizadas anélises
constantes e de diferentes pontos de uma fonte de agua potavel, a fim de detectar a
presenca de possiveis agentes patogénicos, identifica-los e, a partir disso, poder
estipular qual seria o melhor tratamento da &gua, de modo a eliminar esses
organismos e, ao mesmo tempo, garantir maior qualidade de agua para a populacéo
(Henning et al., 2014). Através dessa Otica, a Portaria n® 888 de maio de 2021, prevé
a quantidade de coliformes totais tolerada, a qual € ausénciaem 100 ml de amostra,
e dita que caso a contagem de cianobactérias ultrapasse 20.000 um/ml é necessario
fazeruma analise detalhada de qual toxinaesta presente e suaquantidade denaagua
analisada.

Nesse contexto, os objetivos desse trabalho sdo: (1) analisar a presenca e
guantificacéo de coliformes totais e cianobactérias em quatro pontos do Rio Jucu para
determinacdo da qualidade da 4gua desse manancial e (2) comparar a qualidade da
agua entre os pontos do Bragco Sul com o Brago Norte. Dessa forma, os resultados
dessa pesquisa podem trazer informacdes Uteis para a populacédo do Espirito Santo,
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que podem ser utilizadas para a melhoria da saude publicae qualidade de vida dos
cidadaos.

Para isso as etapas a se cumprir serdo, realizar a coleta em quatro diferentes pontos
do rio Jucu, dois pontos para o bracgo sul e dois pontos para o brago norte; pesquisar
a presenca de microrganismos e cianobactérias com ciano toxinas patolégicas na
agua desse manacial; comparar esses resultados em diferentes pontos de coleta no
rio e também comparar os resultados de coletas realizadas nos diferentes bragcos do
rio Jucu.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 ANALISE DE AGUA

A analise da agua de efluentes potaveis que fazem o abastecimento de uma
populagdo é de sumaimportancia, para realizar a manutenc¢ao da saude coletiva, visto
que qualquer substancia ou organismo que consiga fugir ao controle e tratamento
sanitario feito pelas companhias de agua pode afetar negativamente a saude dos
cidadéaos (Freitas; Brilhante; Almeida, 2001).

Para que seja garantida a qualidade dos efluentes do Brasil, foi instituidaa Agéncia
Nacional de Agua e Saneamento Basico (ANA), essa instituicdo é responséavel por
fazer a fiscalizacdo da potabilidade dos provenientes de aquiferos, para isso ela usa
consensos de critérios internos como o indice da qualidade das aguas (IQA), que
busca fazer uma média numérica entre os parametros avaliados e estabelece
padrdes, esses podem variar de acordo com o estado brasileiro (Brasil, 2022).

2.1.1 Parametros quantitativos e qualitativos de analise de agua no Brasil

SegundooMinistério da satde (2021) a aguapotavel para consumohumano é aquela
destinada a ingestao, praticas de higiene, essa sO sera considerada potavel se néo
possuir cheiro, cor, ou gosto aparente, além de nao poder possuir substancias
maléficas a saide ou microrganismos que sejam patoldgicos aos seres humanos.

Para a constante analise dos efluentes que abastecem populacgdes, e também facilitar
a fiscalizac&o dos 6rgdos competentes, a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico (ANA, 2023) criou 0 IQA, citado acima, esse relne 0s principais parametros
analisados, sendo eles:

. Oxigénio dissolvido: esse parametro é fundamental para avaliar a potabilidade
da dgua mediante a poluicao. Visto que o oxigénio € fundamental para manutencéo
da biodiversidade que habita aquele efluente, guando o valor de O2 esta baixo pode-
se suspeitar de poluicéo, pois 0s microrganismos decompositores consomem altas
quantidades de oxigénio ao decomporem matéria organica.
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. Coliformes termotolerantes: esses microrganismos Sao comumente
encontrados no trato intestinal de aves e mamiferos, logo, caso seus indices estejam
elevados, pode indicar contaminacdo por esgoto doméstico.

. Potencial hidrogeniénico (pH): O pH dentro dos padrdes € de suma importancia
para a manutencao da vida aquatica, 0 mesmo deve se encontrar entre 6 e 9.

. Demanda bioquimica de oxigénio: é a contabilizacdo do consumo de oxigénio
durante 5 dias a uma temperatura de 20°C, caso encontre-se alta, assim como o O2
dissolvido pode-se ter como suspeita a poluicéo por excesso de matéria organica, se
correlaciona com a decomposicao realizada por microrganismos.

. Temperatura da agua: esse critério € de alta relevancia visto que influencia em
toda manutencéo fisico-quimica e biolégica da agua.

. Nitrogénio total: quando é citado nitrogénio total € porque refere-se a todas as
formas quimicas em que 0 mesmo Se encontra presente. Sua presenca em
guantidades elevadas pode afetar diretamente a saide humana ou indiretamente
através do favorecimentoda eutrofizagdo,que é o acumulode algas e microrganismos
decompositores na superficie da agua, que dificulta a fotossintese, que € o processo
gue certos organismos realizam de transformar energia luminosa em energia
alimentar (glicogénio) a fim de se manter vivo, e favorecimento de oxigénio para 0s
seres vivos causando morte de organismos precocemente, gerando um ciclo
decompositor insustentavel.

. Fosforo total: assim como o nitrogénio o fésforo pode se apresentar em
diversas formas quimicas e é fundamental na manutencdo da vida, mas seus
excessos também podem levar a eutrofizac@o, além de poder indicar a poluicéo por
insumos domeésticos, ha também suspeita de poluicdo por substancias industriais.

. Turbidez: influencia diretamente em como e se a luz estd chegando ao fundo,
ou profundidade esperada de um determinado local com reservatorio de agua. A luz
e fundamental para a vida dos seres vivos, pois sem ela ndo hafotossintese para as
plantas e algas, ndo havendo a transformacéo de gas carbénico em oxigénio para 0s
demais seres vivos. O aumentonaturbidez pode direcionaras suspeitas para diversos
tipos de poluicao.

. Residuos totais: sdo aqueles que ndo sdo dispersados com acdes fisico-
quimicas na agua, esses em grandes quantidades podem assorear os efluentes,
tornando a vida aquatica menos viavel.

2.1.2 Legislacéo a respeito dos microrganismos patolégicos

Em geral para fazer o controle e avaliacdo de presenca de microrganismos
patolégicos usa-se 0s organismos indicadores de contaminacdo fecal, que séo
bactéria do tipo coliformestermotolerantes, esses tem esse nome pois sdo conhecidos
por habitar a flora intestinal de mamiferos, como a Escherichia coli. Utiliza-se essa
bactéria patolégica em especifico, pois é a mais comum de encontrar em efluentes
poluidos por esgoto doméstico (Silva Junior; Reis, 2018).
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A Portaria N° 888, de maio de 2021, estabelece que microrganismos patolégicos
indicadores de contaminacao fecal deve ser ausente em uma amostra de 100 ml da
agua analisada. Ademais 0s outros parametros que podem favorecer o aparecimento
de microrganismos, como poluicdo, turbidez, fosforo e nitrogénio também sao
rigorosamente avaliados nas fiscalizacoes.

2.1.3 Legislacéo de microalgas e ciano toxinas

E estabelecido que a pesquisa constante da presenca e qualificacdo de microalgas
nos efluentes potaveis € de suma importancia, visto que € necessario saber se aquele
organismo € capaz de liberar ciano toxinas prejudiciais & saude humana, por fluxo
normal do ciclo de vida ou pelo uso indiscriminado de algicidas, e acdes que possam
acometer na degradagéao celular desses (Osman, 2022).

A partir das mais variadas espécies de microalgas, podem ser liberados diversos tipos
de ciano toxinas nas &guas que abastecem civiliza¢cbes, para cada uma, é
individualmente estabelecido pela ANA um padrdo em pg/L que pode estar contida na
agua. Exemplos recorrentes que podem ser citados sdo: Cilindrospermopsinas e
Microcistina, que devem conter no maximo 1,0 ug/L; ou Saxitoxinas que pode
apresentar concentragao de até 3 ug/L (Gradissimo; Mourao; Santos, 2020).

3 METODOLOGIA

3.1 AREA DE ESTUDO

O Rio Jucu estd completamente contido no estado do Espirito Santo, Brasil. Ele
percorre as cidades Domingos Martins, passando por Marechal Floriano e Vianaem
suatotalidade, e parcialmente os municipios de Cariacica, Guarapari e Vila Velha. Os
principais afluentes sdo os rios Jucu Brago Sul e Jucu Braco Norte, além dos Rios
Ponte, Melgaco, Chapéu, Galo, Fundo, Jacarandd, Aribiri, Formate, Marinho e
Ribeirdo Santo Agostinho. Sua area de drenagem compreende 2.032 km2, O rio Jucu
se iniciaem Pedra Azul,no municipiode Domingos Martins e desagua no marem Vila
Velha. Como citado anteriormente os dois principais afluentes do rio Jucu, o braco sul
banha Domingos Martins, uma das principais cidades pela qual se estende o rio, € 0
braco norte banha Marechal Floriano, esses afluentes seguem percursos diferentes
até se encontrarem na divisa de Domingos Martins e Viana, onde se juntam até
desaguar no mar em Barra do Jucu, Vila Velha (Espirito Santo, 2021).
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Figura 1: Figura ilustrativa da Bacia Hidrogréafica do rio Jucu, evidenciando os
municipios que sdo banhados pelos bracos norte, sul e principal

Bacia Hidrografica do Rio Jucu

X004

warwmw

Fonte: Frois, 2015

O rio Jucu é responsavel por cerca de 25% do estado do Espirito Santo, logo € um
efluente de suma importancia para a vida dos capixabas, ele além de fazer o
abastecimento de agua para o consumo, alimentacdo e higiene, também faz a
irrigacdo da agricultura, agropecuéria, para as atividades industriais e uma pequena
parte para geracao de energia elétrica (Deina, 2013). Vale salientar que o rio também
enfrenta episédios de desmatamento de sua mata ciliar, que em conjunto com a
poluicdo humana assoreia cada vez mais seus efluentes, podendo ter consequéncias
graves para populagdo, como enchentes e propagacédo de doencas infecciosas.

A respeito das microalgas e cianobactérias € possivel inferir que ha registros de
diversos taxons no rio Jucu, sendo as Diatomaceas o grupo com maior riqueza. Em
geral, ou o taxon nao apresenta risco a espécie humana, ou aqueles que séo
potencialmente danosos ndo se mostraram em quantidade relevante para causar
algum male a populacdo abastecida pelo rio. Essa alta riqueza taxdnomica
normalmente ocorre quando o ambiente favorece seres clorofilados, ou seja, promove
baixa turbidez e muitos gases provenientes da decomposicdo de matéria organica, o

que reforca e hipétese de poluicéo por efluentes no rio Jucu (Figueiredo, 2008).

3.2 PREPARACAO DO MEIO DE CULTURA

Primeiramente foi realizada a esterilizacdo, por autoclave, de todos os materiais e
reagentes que foram utilizados para a preparacdo do meio, a fim de evitar
contaminacdes externas. O meio de cultura utilizado nessa pesquisafoi o0 Endo Les
Agar Base especifico para o crescimento de coliformes. Sua preparacgao teve inicio
com a diluicdo do etanol, que consiste em pipetar 4,77 ml do etanol e colocar em um
Becker contendo 0,25 ml de 4gua destilada estéril.
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Posteriormente, 0,2 g de fucsina bésica foram eluidos em 2 mL da solucéo alcodlica
supracitada, agitando a preparacdo para melhor homogeneizacdo dos reagentes.
Entéo, 10,4 g de meio Endo Les Agar Base foi pesado diretamente em um Erlenmeyer,
com posterior adicdo de 200 mL de 4gua destilada; logo depois, foi adicionado 1,6 mL
da solucéo de fucsina a 10% preparada previamente.

O meio pronto foi fervido por cerca de um minuto para melhor dissolugdo com
reagentes. Apoés leve resfriamento, a preparacdo foi levada ao fluxo laminar
(previamente banhado por luz ultravioleta por 30 minutos e limpo com alcool 70%),
onde5 a 7 mL de meio de culturaforam dispensados em placas de Petri estéreis, as
guais foram resfriadas e armazenadas em geladeira até o dia da inoculacgéao.

Figura 2: Meio de cultura sendo despejado na placa de Petri

Fonte: Propria
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Figura 3: Placas de Petri com meio Endo Les Agar Base

<

Fonte: Prépria

3.3 CAMPANHA DE CAMPO

As amostras foram coletadas no més de setembro, em de quatro pontos distintos,
sendo o primeiro ponto a ponte do rio Jucu que faz a divisa de Domingos Martins e
Viana, o segundo ponto foi no distrito de Biriricas, o terceiro ponto foi em Vale da
Estacdo em Domingos Martins, o quarto e ultimo ponto foi no Centro de Marechal
Floriano. Esses pontos apresentavam caracteristicas diferentes em relacdo a
urbanizacdo, flora e fauna, o primeiro ponto apresentava ainda parte da mata nativa,
porém havia clara interferéncia humana para a construcéo de estradas, o segundo
ponto era pouco urbanizado com construcdes distantes, boa parte da flora e mata
ciliar estavam preservadas, no terceiro ponto ja era umlocal mais urbanizado, todavia
com caracteristicas de pequenavila, aparentemente no momento da coleta o rio ndo
havia sofrido grandes polui¢des por seu arredor, o quarto e ultimo ponto era o mais
urbanizado e isso se tornava claro ao observar a poluicdo causada pela expansao do
habitat humano, além disso a mata ciliar ndo estava preservada o que afetava
visualmente a qualidade do rio.

Para a coleta microbiolégica, foram utilizados dezesseis potes de coleta estéreis, foi
coletada, a margem do rio, 100 ml para cada amostra, as amostras foram identificadas
quanto ao ponto de coleta, qual o braco do rio e a destinacdo da anélise.Ja para a
analise de cianobactériasforam utilizados 8 potes estéreis nototal, sendo 2 por ponto,
um com finalidade quantitativa e outro com finalidade qualitativa, para a analise
qualitativa foi utilizada uma rede de fitoplancton de 20um, a qual foi lancadade 10 a
15 vezes a fim de conseguiruma amostra fidedigna, ja a outa foi coletada direto da
margem do rio nos pontos determinados.
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Fonte: Propria

3.4 INOCULACAO E MANUTENCAO DAS PLACAS

3.4.1 Materiais utilizados

Para a técnica de membrana filtrante com o uso de meio de cultura Endo Les Agar
Base foi necessario utilizar os seguintes materiais e reagentes: 2 Pipeta de 5 ml; 1
pipetade 2 ml; 2 bequerde 10ml; 20 placas de petri descartaveis estéreis; 3 erlemeyer
de 500 ml (2 com &gua); 5 proveta de 100 ml;2 espatulas; 1 pinca; Etanol; Agua
destilada; Fucsina basica em pd; Endo Les Agar Base; 2 kits de filtracdo. Todos os
materiais acima com excecao dos reagentes e do meio de culturaforam autoclavados,
apos esse processo 0 meio foi preparado seguindo o passo a passo descrito abaixo.

3.4.2 Técnicas utilizadas

Necessariamente certificou-se de que todos os materiais e vidrarias estivessem
estéreis, consecutivamente ligou-se estufa a 40°C, para que a mesma ja estivesse
pronta para receber as placas inoculadas posteriormente, assim o sistema de filtracao
com a bomba a vacuo foi montado ao redor do Bico de Bunsen, e foram identificadas
todas as placas utilizadas. Com o auxilio de uma pinca estéril, foi colocado um filtro
de membrana na unidade de funil correspondente sobre a base, com isso a amostra
foi despejada sobre a membrana, podendo ser acionada a bomba a vacuo para que
0os 100 mL da &gua coletada seja filtrada pela membrana, ap6s este procedimento a
membrana foi colocada na placa contendo o meio ENDO-les. Finalizando esse
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processo com todas as amostras coletadas, as placas prontas foram incubadas a 40°
C por 24 a48h.

Figura 5: imagem com amostras dispostas em uma bancada

Fonte: Prépria

Figura 6: Bancada de trabalho durante a inoculacado das amostras

Fonte: Prépria

3.5 CONTAGEM DAS COLONIAS

Apos as 48 h necessarias, o crescimento de coliformes totais presentes nas placas foi
avaliado, e foi feita a contagem da quantidade de col6nias que cresceram em cada
placa, a unidade de medida utilizada foi a UFC/100mL (Unidade formadora de
colénia), assim através da fotografia de cada uma, utilizando o programa de
computador Paintpara fazer a contagem de forma fidedigna. Através disso foi possivel
fazer a correlagéo com a legislacdo e a comparacao entre os pontos de coleta e como
0 ambiente poderiam estar afetando os resultados (ANVISA, 2005).
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3.6 ANALISE DA PRESENCA DE CIANOBACTERIAS.

Ja para as amostras de pesquisa de cianobactérias foram utilizados potes com formol
a fim de preservar as estruturas dos organismos coletados e poder observa-los com
mais fidelidade. Foram produzidas laminas com as amostras qualitativas para
observar a presenca de cianobactérias, sem a necessidade de corante, uma vez que
esses organismos possuem pigmentos e sao facilmente visualizados no microscopio.

As andlises foram realizadas com um microscopio Optico, preferencialmente com
objetiva de 40x. Para cada amostra foram montadas 5 laminas sendo feita uma
varredura completa na [amina para registrar fotograficamente dos itens encontrados
na amostra.

Apos toda coleta de dados, os resultados foram avaliados mediante os parametros da
legislagdo brasileira para a qualidade da &gua e assim realizou-se uma comparacao
entre as diferengas de resultados dentre locais e tempo diferentes na coleta das
amostras, fazendo uma discussao de como o ambiente afeta a qualidade do rio.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

De forma geral, houve crescimento de col6nias de coliformes totais em todas as
amostras, enquanto ndo foi registrado nenhum taxon de Cyanobacteria em toda a
campanha de campo. Os resultados das analises estao apresentados na tabela 1.

Tabela 1: Relacao qualitativa e quantitativa dos resultados das analises
(UFC/100mL, para dados de coliformes totais).

Brago Ponto Crit_ério Amostra
analisado 1 2 3 4
Um Coliformes 23 colénias 40 colbnias 31 coldnias 42 colbnias
Norte Cyanobacteria auséncia ---- ---- ----
Dois Coliformes Numerosas Numerosas Numerosas Numerosas
Cyanobacteria auséncia ---- ---- ----
Trés Coliformes Numerosas Numerosas Numerosas Numerosas
Cyanobacteria auséncia ---- ---- ----
Sul Quatro Coliformes Numerosas Numerosas Numerosas Numerosas
Cyanobacteria auséncia -—-- ---- -

Fonte: Propria.
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Figura 7: Crescimento das placas referentes ao ponto um

Fonte: Propria

Conforme indica a tabela 1, as placas de cultura de coliformes totais do ponto um
apresentaram 23, 40, 31 e 21 colbnias, respectivamente, considerando a numeracao
adotada na pesquisa, sendo a média igual a 28 UFC/100mL. Comparando com 0s
outros locais de coleta, o ponto um foi 0 que registrou os menores valores de
coliformes totais. Isso pode ser devido ao fato do ponto um, que se localiza na ponte
entre Viana e Domingos Martins, ndo ter grandes interferéncias humanas, ja que ndo
possui residéncias ao redor e hd mata preservada préxima ao rio. Todavia, ainda
assim houve registro de coliformes, o que possivelmente ocorreu devido ao
carreamento da poluicao de regides a montante do rio.

O registro de baixa quantidade de coliformestotais em regiées de umrio que possuem
baixo grau de antropizacéo também ocorreu no trabalho de Machado e colaboradores
(2017), em que o ponto mais proximo da nascente do Rio Poxim (Sergipe) e, nesse
caso, menos impactado com atividades humanas, apresentou cerca de 3NMP para
100mL de agua. E ambos os casos, € importante salientar que, mesmo com o baixo
numero, esses dados indicam que h& pontos focais de contaminacdo proximo ao
ponto de coleta. Conforme Farias (apud Silva; Araujo, 2017) por compor um grupo
vasto de organismos, é comum registro, em aguas brutas, de coliformes totais.

Ressalta-se que a concentracdo de coliformes totais presentes nas semeaduras do
ponto de coleta um esta acima dos parametros previstos pela Portaria n°888 de 4 de
maio de 2021, que prevé auséncia de coliformes para 100 ml de amostragem.
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Figura 8: Crescimento das placas referentes ao ponto dois

Fonte: Prépria

Todas as placas referentes aos pontos dois, trés e quatro apresentaram crescimento
muito expressivo, com contagem classificada como numerosas, visto o elevado
numero de colbnias passando facilmente de 100, mesmo na placa quatro (4) que
possuidiluicdo 1 para 1. Ou seja, em todas as placas desses pontos houve dificuldade
em contabilizar as colbnias por sua quantidade e proximidade. Assim como no
primeiro ponto, esses numeros estdo acima do estabelecido pela legislacdo brasileira
(Brasil, 2021).

O segundoponto, que se localizaem uma ponte no distrito de Biriricas, € mais afetado
pela acdo humana, visto que ha residéncias e comércios no entorno de onde passa o0
Rio Jucu nesse distrito, apesar da mata ciliar estar consideravelmente conservada.
Ainda assim, a acdo humana tem afetado a qualidade do rio no que diz respeito a
presenca de coliformes totais. Semelhantemente, ha outros estudos que fazem a
correlagcdo da agdo humana com a qualidade da 4gua de rios. Nunes e colaboradores
(2019) realizou anélises de coliformes totais e termotolerantes no rio Salgadinho, no
municipiode Juazeirodo Norte (Ceara), evidenciando resultados positivos e acima da
legislacéo para coliformes em suas amostragens. Além disso, a area de estudo dessa
pesquisa ndo € tdo populosa, o que estabelece uma semelhancaentre a localidade
do ponto dois do corrente trabalho.



CIENCIA na £ Uni
=~ niSales

Figura 9: Crescimento das placas referentes ao ponto trés

Fonte: Propria

O ponto trés, em Vale da estacdo, Domingos Martins, possuia na margem direita do
rio uma pequena vila. Ou seja, neste local a mata ciliar se encontrava restrita a
margem esquerda, ndo estando tdo preservada por conta das construcoes
habitacionais. Pode-se dizer que nesta regido o rio deve sofrer grande influéncia da
presenca humana, e isso por sua vez teve relevancia no resultado da semeadura
realizada. Souza (2012) fez uma avaliacdo concreta de como a permanéncia ou
ausénciadamata ciliar afeta a qualidade dorio, avaliando para@metros fisico-quimicos,
mas também a presenca de coliformes totais. Essa autora relata a importancia da
mata ciliar para a melhora dos parametros observados no estudo, mesmo com a
presenca desses microrganismos. Ou seja, a preservacdo da mata ciliarnaregiéao do
Vale da Estacao € importante para que os niveis de coliformes totais sejam reduzidos
nos proéximos anos.
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Fonte: Prépria

Dentre os quatro ambientes de coleta, o quarto foi 0 que mais aparentou sofrer com a
interferénciahumana, pois a agua do rio Jucu estava mais barrenta, além da auséncia
da mata ciliar no local e a presenca de edificac6es comerciais nas proximidades, e
iIsso com certeza afetou diretamente os resultados obtidos nas placas semeadas. Em
seu trabalho a respeito dos efeitos antropicos e sazonais na qualidade da agua do rio
do Carmo (regido oeste do estado do Rio Grande do Norte), Silva e Souza (2013)
atestaram que além dos efeitos sazonais, a acdo humana influencia diretamente no
indice de qualidade das aguas (IQA). Em seu trabalho foi possivel observar que nos
pontos de coleta que sofriam maior interferéncia pela acdo humana o IQA era
reduzido, em comparagdo a outros pontos de menor influéncia. Além disso, 0 mesmo
também relatou que os parametros que mais tinham relevancia para diminuiro IQA
nesses casos, era a presenca de coliformes, o oxigénio dissolvido e a demanda
bioquimica de oxigénio, que sao fortes indicadores de poluicdo pelo aumento
excessivo de matéria organica em um corpo d’agua.

Notavelmente os resultados registrados nessa pesquisa estao relacionados com a
maneira como o rio Jucu é afetado pela presenca e agdo humana, e também com o
estado de conservacao do rio. Ou seja, 0s menores valores de coldnias de coliformes
fecais foram encontrados no ponto um, em que o rio se encontra mais afastado de
aglomeracdes urbanas e/ou rurais, com boa preservacao da mata ciliar, ao passo que
0s maiores valores foram registrados no ponto quatro, localizado no Centro de
Marechal Floriano, com alto grau de urbanizag&o e impacto no rio.
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Os resultados obtidos na analise microbioldgica, se encontram com concentracdo de
coliformes totais acima do regulamentado pela legislacao brasileira. Esses resultados
podem ter impactos negativos na populacdo que faz o uso do Rio Jucu como fonte de
agua potavel. Aquelesindividuos que ndo possuem acesso a agua tratada e fazem a
utilizacéo direto do rio para diversos fins podem contrairinfeccdes ligadas a presenca
de coliformes termotolerantes, tais como infec¢des intestinais, estomacais,
gastroenterites (Guedes et. al, 2017).

Assim como esse trabalho, pesquisas anteriores ja registraram a presenca de
coliformes totais no Rio Jucu. Terra e colaboradores (2008) realizaram a avaliagéo
microbiologica das aguas superficiais do rio Jucu Bragco Sul e relacionam a
interferéncia humana com os dados de coliformes obtidos. Esses autores salientam
que ha uma correlacdo entre a presenca desse patbgeno com a poluicdo gerada
através da populacao, visto que esses microrganismos sao encontrados no trato
gastrointestinal de animais homeotérmicos.

Assim como nos estudos conduzidos no braco sul, os estudos realizados no brago
norte do rio Jucu também apresentaram resultados positivos quanto a presenca de
coliformes totais. Apesar de haver uma diferenca geografica quanto ao percurso
realizado pelo braco sul e pelo braco norte, ambos apresentam niveis semelhantesde
contaminacao por esses organismos (Terra et al., 2010).

Em outro contexto, durante a analise das amostras de Fitoplancton do Rio Jucu nédo
foram registrados taxons pertencentes a Divisdo Cyanobacteria em todos os quatro
pontos estudados. Esse resultado negativo € plausivel mediante ao fato do Rio Jucu
apresentar, visualmente, consideravel correnteza nos quatro pontos amostrados.
Giblin e Gerrish (2020) reforcam que cianobactérias, notadamente aquelas que sédo
potencialmente toxicas, dominam o fitoplancton em condic6es ambientais de baixa
turbuléncia, baixa correnteza, luz adequada e temperaturas mais elevadas, o que nao
foi registrado para o Rio Jucu nessa pesquisa (exceto a disponibilidade alta de luz).

Também € importante ressalvar que as amostras foram obtidas da subsuperficie da
agua, o que promove a coleta de organismos fitoplanctdnicos. Isso quer dizer que
aindaha possibiidade de ocorréncia de cianobactérias que vive, aderidas a substratos
naturais, como pedras, macroéfitas aquaticas ou graos de areia que estdo submersos
no leito do Rio Jucu (compondo a chamada “comunidade perifitica”). Cyanobacteria ja
foram registradas nesse tipo de comunidade emrios brasileiros, como o rio Curiad,no
estado do Amapa (Bastos et al. 2015); rio Parana, no estado do Parana (Biolo; Algarte;
Rodrigues,2015) e rio Doce, no estado do Espirito Santo (Zorzal-Almeidaet al., 2021).

Assim, pode-se considerar que a auséncia de cianobactérias fitoplanctdénicas € um
bom resultado em questdo de salde publica para a populagéo do estado do Espirito
Santo que é abastecida com essa fonte de agua, visto que as chances de existirem
cianotoxinas na agua € minima.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Pode-se concluirque o Rio Jucu, nos quatro pontos amostrados nessa pesquisa,
dispde condi¢Bes ecoldgicas para a presenca em grande quantidade de coliformes



CIENCIA na £ Uni
= niSales
PRATICA J ConG G UiV IS SalhanG

totais, mas n&o de cianobactérias fitoplancténicas. Também ¢é possivel concluir a
qualidade da agua dos dois bracos do Rio Jucu se encontraimpropria para consumo
direto, de acordo com a portaria do ministério da saude 888 de 04 de maio de 2021,
sendo que o ponto mais a jusante do braco norte (ponto um) apresentou menor
guantidade de col6nias de coliformes totais, por conta de suas caracteristicas
ambientais mais preservadas.

O rio Jucu abastece 25% da populagéo capixaba, esse namero € muito expressivo, e
com isso a preservacao e conservacao desse afluente em boas condicbes de uso é
imprescindivel para a manutenc¢éo vida e da saude publica, e 0 mesmo também serve
como método para saude preventiva do cidadao, tendo em vista que ao prevenir
determinadas doencastratando sua fonte é possivel evitar gastos a mais com a satde
publica e também melhora a qualidade de vida dos cidadéos.

Indubitavelmente é necessario reforcar a importancia de estudos como estes que
visam agregar informacgdes cientificamente relevantes quanto a qualidade das fontes
de 4guapotaveis utilizadas pelapopulacdodo estado do Espirito Santo. Dessa forma,
a populacéo pode utilizar esses resultados para cobrar do poder publico acbes que
visem aumentara qualidade da aguados rios capixabas, diminuindo fontes poluidoras
e aumentando a preservacao das matas ciliares e do leito do rio em si.

Por fim, sugere-se que futuramente sejam realizadas mais pesquisas sobre a
qualidade microbiologica e presenca de cianobactérias no Rio Jucu, com foco na
variacao espago-temporal e no tipo de comunidade amostrada.
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