TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

A ACUSTICA COMO PARAMETRO DE

PROJETO ARQUITETONICO: PROJETO DE
UM CONSERVATORIO DE BALLETE
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MUSICA EM VILA VELHA - ES

Orientador: Gabriela da Conceicao Bolssoni

Orientado (a): Ana Clara Fernandes Rocha Bourguignon



.INTRODUCAO

Todos os espacos habitados geram uma impressao sonora (...) Salas de musica e de
concerto também englobam aspectos acusticos, que interferem diretamente na construgao
na sua construcao, tendo em vista que sao areas destinadas ao trabalho da exteriorizacao
de harmonias e melodias, sendo estes ambientes que necessitam de um tratamento acustico
em suas estruturas (Souza, Almeida e Braganca, 2022).

A problematica que acarretou este trabalho foi a caréncia de um espaco multidisciplinar para
atividades de ballet e musica no municipio de Vila Velha/Es. Diante dessa problematica, teve-
se a motivacao para desenvolver um projeto de um conservatorio de ballet e musica,
enfatizando a acutica como parametro projetual para as escolhas dos materiais utilizados e
especialmente o calculo do tempo de reverbaracao dos ambientes destinados para esse fim.



OBJETIVOS

O objetivo geral deste trabalho foi desenvolver um projeto de um conservatorio de ballet
e musica, com a utilizacao da acustica como parametro para as escolhas projetuais. O
nivel de desenvolvimento do projeto foi de anteprojeto.

Para realizar tais objetivos, coube aos objetivos especificos:

e Elaborar um programa de necessidades em conformidade com as necessidades de um
conservatorio de musica erudita e ballet classico;

e Elaborar um quadro de materiais que proporcionam um bom isolamento acustico,
garantindo que os ambientes atendam as qualificacdes acusticas necessarias;

e Analisar os parametros acustios para sala de musica, aplicando o calculo do tempo de

reverberacdo nos espacos;



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Propagacao do som por meio do Decibel (dB)
e O som propaga-se pelo ar;
e Cada ambiente possui um Decibel (dB) a ser seguido;
e Ambientes com 80dB e 100dB pode causar danos auditivos irrevesiveis;

e Poluicao sonora e niveis aceitaveis de ruidos; Tempo de Reverberacio
2.2. Propiedades do som nas superficies Coeticiente de Absorgao LSULMAT
e Reflexdo, Difusdo, Refracdo, Ressonancia, . B Con:
AbSOI’QéO e Revel’bel’agéO; E TR= tempo de reverberacio (s):
. . ~ . tctdente V= Volume da sala (m’);
* COEfICIente de AbSOrgaO’ A = ¥¥(0; # S;) = Absorcdo sonora equivalente das N superficies da sala (m®);
an: S= Area da superficie de contacto (m’);
° TempO de ReverberaQaO, Fenomeno da Difl’a(;ﬁO ru_Enrﬁcicm:dnﬂhsnrcfmSmmmdn material.
MEND 1
- r Fenomeno da
- MEID 2

REFLEXAD ABSORCAD DIFUSAD




2. REVISAO DE LITERATURA

2.3. Ruidos e uso de materiais isolantes e absorventes na sua contencao
e Materiais porosos, como |a mineral, fibra de vidro e espuma reticulado sao mais

isolantes;
e Isolacao sonora de sistemas construtivos e materiais isolantes e absorventes;

2.4. Geometria dos espacos e espelhos acusticos
e Salas de musicas sao projetadas com paredes levemente inclinadas;
e Utiliza-se paredes com painéis difusores e espelhos acusticos em grandes espacos

destinados ao uso da musica:
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3. REFERENCIAL PROJETUAL

CONSERVATORIO DE MUSICA DE VERSAILLES GRAND PARC, FRANCA

e Escitdrio: JolyelLoiret | Area: 787m?2;

e VVolumetria vertical excéntrica;

e Terreo: Salas de musica (paredes inclinadas) e salas de
danca;

e Primeiro Pavimento: Salas de danca;

e Espelho Acusticos e iluminacao natural;

e Tetos revestidos com painéis isolantes de zinco;
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3. REFERENCIAL PROJETUAL

ESCOLA DE MUSICA TOHOGAKUEN

Escritdrio: Nikken Sekkei |Area1943m2;

Volumetria Modular - nenhum pavimento é igual;
Cada sala de musica contém o tamanho adequado
para o estudo de cada instrumento;

Subsolo: Salas de ensaio em conjunto e salas para
instrumentos de percussao |Térreo: salas
administrativas| Primeiro Pavimento: Salas de
musica;

Pocos de iluminacao;

Salas separadas e envidragadas;
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4. METODOLOGIA

ETAPA 1: REVISAO DE LITERATURA

Realizada por meio do estudo de publicacdes académicas e livros, bem como o estudo de
referéncias de outros projetos similares;

ETAPA 2: LEVANTAMENTO DE DADOS

Realizada por meio do levantamento de dados do Plano Diretor Municipal de Vila Velha;

ETAPA 3: ELABORACAO DO PROJETO

Realizada por meio do desenvolvimento de plantas baixas técnincas, vistas, escolhas de materiais;
ETAPA 4: DADOS QUALITATIVOS E QUANTITATIVOS

Realizada por meio do estudo da formula de Sabine, considerando o valor do coeficiente de
absorcao dos materiais e a sua area aplicada, para por fim chegar a um tempo de reverberacao
adequado para 0S espacgos;



5. RESULTADOS E DISCUSSOES

e | ocalizacao: Rua Ayrton Senna da Silva e
Rua Francelina Setubal, Itapua, Vila Velha;
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IMPLANTAC AO AREA TOTAL CONSTRUIDA

19.834,38m’

SOLICITADO EXECUTADO
Coeficiente de Aproveitamento: 3,5 Coeficiente de Aproveitamento: 0,82
Area Permedavel Minima: 15% Area Permeavel: 23%

Taxa de Ocupacao Maxima: 60% Taxa de Ocupacao: 25%
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FOYER PRINCIPAL BANHEIROS CAMARINS
| BANHEIROS SALA ADMINISTRATIVA
AREA TECNICA DEPOSITO DE
. FIGURINOS|DEPOSITO DE
" SAIDA DE EMERGENCIA CENARIOS o -
_ AUDITORIO | CORREDOR DE SERVIGO
PALCO B SHAFT|DEP. CABOS
" CAMARINS ,  ACESSOS
PEDESTRES
ACESSOS
€% VEfculos 1l
¢ P ¢ P




PRIMEIRO

SETORIZACAO PAVIMENTO
FOYER SECUNDARIO BANHEIROS CAMARINS
.~ BANHEIROS SALA DE REUNIOES
AREA TECNICA DEPOSITO DE
. FIGURINOS|DEPOSITO DE
" SAIDA DE EMERGENCIA CENARIOS
. MEZANINO | CORREDOR DE SERVIGO
PALCO B SHAFT|DEP. CABOS

" CAMARINS




COBERTURA

Telhado embutido;

Telhas Termoacusticas;

Platibanda ao redor;

Teto de vidro na entrada principal;

Teto de vidro sobre as escadas principais;







SETORIZACAO

AREA ADMINISTRATIA CANTINA

" SALA DOS PROFESSORES PATIO

. BANHEIROS|VESTIARIOS

g SAUS
DML |DEP. GERAL|DEP. TEORICAS %

. BALLET

SALAS %

. SALAS D,\E INDIVIDUAIS
QUARTETO|CAMARA II

. SALAS INDIVIDUAIS I g SALASDE
BALLET

" SALAS DE ORQUESTRA

ACESSOS PR ACESSOS
PEDESTRES VEICULOS



SETORIZACAO

VARANDA PASSARELA

_ BANHEIROS|VESTIARIOS
SALAS

INDIVIDUAIS
II

. DML|DEP. GERAL|DEP.
BALLET

. SALAS DE

m SALAS DE
QUARTETO|CAMARA BALLET
. SALAS INDIVIDUAIS I

" SALAS DE ORQUESTRA

" SALAS TEORICAS

PRIMEIRO PAVIMENTO




SEGUNDO PAVIMENTO

SETORIZACAO
TERRACO
AREA TECNICA SALAS

INDIVIDUAIS II
. BANHEIROS|
VESTIARIOS

" SALAS DE BALLET

B DML|DEP. GERAL

. SALAS DE
QUARTETO|CAMARA

. SALAS INDIVIDUAIS I

" SALAS DE ORQUESTRA



COBERTURA

e Telhado em estilo colonial;

e Telhas Ceramicas;

e Clarabdias em 2 Salas de Orquestra
do Seguno Pavimento;




TEMPO DE REVERBERACAO

Sala de Musica - Quarteto|Camara
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SALA 1
Piso 35 0.1 &5
Forro 35 0.45 15.75
Parede 78.35 0.02 1.567
Porta 5.16 0.03 0.1548
Janela 1.41 0.03 0.0423
Numero de
Pessoas ** 9 0.35 3.15
Absorcao total 24.1641
Volume (m3) 128.45
TR 0.850518
Tempo 6timo
de
reverberacao 0.9
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TEMPO DE REVERBERACAO

N .

I I I | | | SALA 2
I — - . .
[ SUPERFICIES 4rea(m) o  Si
ala de 'Aul orical” | -
H A: 45 ,mmﬂ * Piso 45 0015 0.675
e S = -F'| == * Forro 45 0.85 38.25
e Parede 100.82  0.02 2.0164
e Porta 5.85 0.03 0.1755
— e Numero de Pessoas g 035 6.3
o 47.5846
- sal Aula Teorica— e Absorcdo Total 165.15
I._h 500m* = | Volume (m?3) 0.555306
£ e i BT &R | i
| e Tempo Otimo de 0.55
EIJ = e e e = Reverberacao :
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TEMPO DE REVERBERACAO

SALA 3
It SUPERFICIES  aream) o sia
* Piso 12 01 1.2
5 e Forro 12 0.85 10.2
= e Parede 46.77 0.02 0.9354
e Porta 585  0.03 0.1755
e Janela 0.5 0.03 0.015
IHI e NUmero de Pessoas A 035 1.4
5ala de-Pratica Individual 13.926
A: 12-80 m? e Absorcao Total 44.04
I_ ’ Volume (m3) 0.505992
e Tempo Otimo de b

Reverberacao
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TEMPO DE VERBERA(;AO

SALA 4
S Superficies area (m?) a
Piso 125 0.1
o0 OO *H
- = @@ Forro 125 0.35
3 Parede 146.29 0.02
fj ﬂ@ S
& Y #F Y, Porta 5.64 0.03
&% % o Janela 20.38 0.03
S o
5 > gﬁa@ Numero de Pessoas ** 47 0.35
@Jﬁ il Absorcao total
& x 3 Volume (m3) 458.75
/ TR 0.960653

Tempo é6timo de
reverberacao 0.95
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Sala de Ballet
1
A: 130,21 m?

=

{Joz}

TEMPO DE REVERBERACAO

s
(02

ST
(P04 ]
e

SALA 5

SUPERFICIES érea (m? a Si*a
* Piso 130.21 0.05 6.5105
e Forro 130.21 0.35 45.5735
e Parede 143.81 0.05 7.1905

* Porta 5 0.03 0.15
* Janela 18.75 0.03  0.5625

e Numero de Pessoas 60 0.35 21
80.987

e Absorcao Total
Volume (m3)

e Tempo Otimo de
Reverberacgao

4717.8707
0.944094

0.95
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PARAMETROS ACUSTICOS
CONSTRUTIVOS

Camada de Ar Alvenaria Rebocada 140mm

Isolamento de La de Vidro

e

Drywall Verde Resistente a Parede Acusticamente Isdlada

Umidade Rebocado i

_ Laje
Laje Flutuante

Fibras de Vidro que
Atravessam as Vigotas

Vigotas Camada Fina de

Piso de Lindleo Proprio para Ballet Concreto

Aplicado Sobre Madeira



MATERIAIS UTILIZADOS

Coeficiente
de Absorgao
() ‘_
ﬂ = 011 g Sow Redg Rl g Bl heay u = D,E"E
Forro Placa Acustica Rigitone
Piso de Madeira Gesso Perfurado
o =0,015 a=0,02
Reboco Liso e Tinta Acetinada
Piso de Granilite Suvinil
a=0,45 a=0,03
Forro Revestimento
Nexacustic Dot 3232 Esquadrias Vidro
a=0,85 a=03

Forro Revestimento
Nexacustic Dot 3216

Piso de Carpete

a=0,1
Piso de Madeira
a=0,1
Forro Revestimento
Nexacustic Flat
- ‘L;J
1’ upareda= 0125

Tecido Pana.dé e Te:irdn Estofado
Poltronas

Upoltronas = uian

Reboco Liso e Tinta Acetinada
Suvinil

a=0,02
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O projeto buscou alcancar os objetivos propostos, considerando as especificidades
acusticas de cada espaco. A escolha dos materiais interfiriu diretamente no comportamento
acustico das salas englobando ambientes acusticamente tratados que atendem ao tempo de
reverberacao ideal.

A edificacao do Conservatorio buscou integrar os espacos dando amplitude para as
circulacdes internas, preenchendo-as com iluminacao natural, além de utilizar esquadrias
de vidro para integrar as salas de musica e ballet com o entorno. O Auditdrio foi projetado
para abrigar confortavelmente apresentacdes do proprio conservatorio e tambéem

d
O
d

presentacoes de outras instituicoes, integrando cultura com o entorno e sendo mais uma
ncao de lazer para a populacao, podendo abrigar pecas teatriais, concertos, recitais e

oresentacoes de danca.

Portanto, espera-se que o Conservatorio possa contribuir para a populacao local tanto a
nivel académico como uma outra maneira de lazer e de vivenciar o bairro e o seu entorno.






