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RESUMO: A construcao civil €, sem duvida, uma das atividades mais importantes no
Brasil, tanto em termos de geracdo de empregos quanto de contribuicdo para a
economia. Historicamente, € uma area que tem se adaptado e evoluido ao longo dos
séculos, mas ainda preserva praticas tradicionais que, muitas vezes, podem limitar a
eficiéncia dos processos. As argamassas estabilizadas, por exemplo, representam
uma inovacdo no mercado da construcdo, oferecendo vantagens significativas em
termos de produtividade e qualidade do produto, quando comparadas com as
argamassas convencionais. Este trabalho busca analisar essas trés abordagens,
focando no processo de producéo, ensaios de controle de qualidade, e as normas que
regem tanto as argamassas convencionais quanto as estabilizadas, além de analisar
todo o custo de producdo, com mao de obra, material, e 0os processos logisticos
envolvidos no armazenamento e distribuicdo dessas argamassas na obra. As visitas
técnicas e entrevistas com os fornecedoras permitiram coletar dados reais sobre as
préaticas do setor, fornecendo uma base solida para comparacdes e reflexdes sobre
as melhores praticas a serem adotadas, tanto em termos de custo quanto de
gualidade. Como resultado, o presente estudo tem como objetivo apresentar toda a
comparacao da argamassa convencional com a estabilizada, analisando todo o custo,
logistica de armazenamento e utilizacdo, apresentando dados sélidos para melhor
entendimento das diferencas de utilizar a convencional e a estabilizada. Ao final, o
estudo oferece uma visao detalhada das vantagens e desvantagens de cada tipo de
argamassa, relacionando dados de custos e andlise de viabilidade de implantacdo na
obra.
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ABSTRACT: The construction industry is undoubtedly one of the most important
sectors in Brazil, both in terms of job creation and its contribution to the economy.
Historically, it is an area that has adapted and evolved over the centuries, yet it still
retains traditional practices that often limit the efficiency of processes. Stabilized
mortars, for example, represent an innovation in the construction market, offering
significant advantages in terms of productivity and product quality when compared to
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conventional mortars. This study aims to analyze these three approaches, focusing on
the production process, quality control tests, and the standards governing both
conventional and stabilized mortars. It also evaluates the entire production cost,
including labor, materials, and the logistical processes involved in the storage and
distribution of these mortars on site. Technical visits and interviews with suppliers
allowed for the collection of real data about industry practices, providing a solid
foundation for comparisons and reflections on the best practices to be adopted, both
in terms of cost and quality. As a result, this study aims to present a comprehensive
comparison between conventional and stabilized mortars, analyzing the full cost,
storage logistics, and usage, providing solid data for a better understanding of the
differences between using conventional and stabilized mortars. In the end, the study
offers a detailed view of the advantages and disadvantages of each type of mortar,
relating cost data and a feasibility analysis of their implementation on the construction
site.

Keywords: Mortar; Stabilized; Cost.

1 INTRODUCAO

As Argamassas Estabilizadas para Revestimento (AER) cada vez mais surgem como
uma alternativa de mercado que se tornam indispensaveis para o canteiro de obras
de pequeno, médio e grande porte. As argamassas sao produzidas em usinas de
concreto e sdo entregues e estocadas in loco.

Essas argamassas sao compostas basicamente de areia e cimento, adicionando
aditivos retardadores de pega, que atuam na estabilizacdo da argamassa e
incorporadores de ar que atuam na plasticidade, trabalhabilidade e desempenho da
argamassa estabilizada. Esses aditivos sdo importantes na duracdo da argamassa,
pois atua na retardacdo do tempo de pega do cimento, controlando a hidratacdo do
mesmo, mas deve-se se usar cuidadosamente pois 0 excesso pode acarretar no
atraso de pega, ou também pode causar uma pega instantanea devido a excessiva
ativacdo dos aluminatos em cimentos com poucas quantidades de silicatos.

O emprego das AER pode gerar inimeros beneficios para o canteiro de obras, dentre
eles vale destacar a diminuicdo do espaco destinados a agregados e aglomerantes
como areia e cimento, que ocupam bastante espaco no canteiro pela sua venda ser
feita em grande quantidade, esse beneficio € bem expressivo quando em obras de
pequeno, que ndo dispoem de locais para armazenamento destes materiais. A
dosagem também pode ser tida como um fator positivo, pois na usina o processo de
fabricacéo é feito rotineiramente e o controle de qualidade é alto quando comparado
a fabricada in loco. A producdo pode aumentar pois se retira do processo a mistura
da argamassa, e também pode diminuir a insalubridade dos operarios na retirada da
mistura de cal e cimento, que podem ser maléficos a saude.

Por parte da producédo em usina, € bem refinado o processo de producéo, pois requer
um cuidado maior do que o concreto, ja que a argamassa deve apresentar requisitos
de trabalhabilidade, desempenho e outros, mas o grande problema ainda para esse
modelo, é a falta de normatizacdo e parametrizacdo de dosagens quanto ao controle
de qualidade, recebimento e uso da mesma. Para as referéncias para producdo e
aplicacdo das AER, existe uma clara indefinicdo em relagdo tanto ao desempenho a
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alcancar como também em relacdo de aspecto normativo.

A pesquisa proposta tem como objetivo realizar um levantamento bibliografico sobre
0s ensaios realizados com a argamassa estabilizada, buscando compreender as suas
propriedades e as aplicacbes no mercado. Serédo analisadas as potencialidades desse
material, especialmente em obras de pequeno porte, com foco na identificacdo dos
impactos que ela pode gerar nesse tipo de construcao. Além disso, sera investigada
a viabilidade de sua implantacdo, com uma andlise detalhada dos custos, tempo de
execucao, producdo e mao de obra necessarios para sua adocdo. Através desse
estudo, pretende-se fornecer informagdes relevantes sobre a eficiéncia e a viabilidade
da argamassa estabilizada em projetos de menor escala, contribuindo para a melhoria
da qualidade e da sustentabilidade nas construcoes.

Nos contextos colocados, o presente projeto de pesquisa se justifica a propor
discucdes inerentes a adequacédo e aplicacdo da AER, em obras de pequeno, e 0s
impactos que a mesma pode trazer para o canteiro de obras e para o desempenho de
edificacdo, seja em qualidade de execucao, producédo, como também no custo para
realizacdo de determinados servicos, quando comparado a argamassas
convencionalmente utilizadas.

2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 SISTEMA DE REVESTIMENTO COM ARGAMASSAS

Segundo Ribeiro, Pinto e Starling (2011) na construcédo civil, as aplicacdes das
argamassas sdo amplas e variadas, sendo essenciais para diversas etapas, como 0
assentamento de alvenarias, revestimento de paredes, com chapisco, emboco e
reboco, revestimento de pisos e assentamento de diferentes tipos de revestimentos,
como ceramicas e rochas. A eficacia dessas argamassas esta diretamente ligada a
proporcao adequada de aglomerante, a granulometria da areia e a quantidade correta
de agua adicionada.

Carasek (2007), define os seguintes pontos principais da argamassa de assentamento

Conectar solidamente os componentes da alvenaria;
Distribuir uniformemente as cargas;

Absorver as deformacdes naturais;

Selar as juntas evitando a penetracdo de agua de chuva.

Segundo Sabbatini (1986), essas sdo as caracteristicas que uma argamassa deve ter
para cumprir todas as suas funcdes, seja como argamassa de assentamento como de
revestimento de chapisco, emboco e reboco.

Deve-se apresentar uma trabalhabilidade adequada, com plasticidade, consisténcia e
coesdo que permitam o trabalhador realizar o trabalho de forma eficiente, rapida e
econdmica, manter capacidade de retencao de agua suficiente para evitar que a alta
succdo do bloco comprometa suas fun¢des primarias, evitando o inicio precoce de
pega, e pode ser citado também que deve-se desenvolver rapida resisténcia apos o
assentamento das unidades, para suportar os esfor¢cos durante a construgéo, e poder
aumentar a produgéo.
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Ainda segundo o autor, as qualidades que as argamassas devem possuir podem ser
descritas como o aumento progressivo de resisténcia ao longo do tempo, sem
ultrapassar a resisténcia dos blocos que conecta, garantir uma aderéncia adequada
as unidades, para resistir a esforcos cisalhantes e de tracdo, proporcionando juntas
estanques na alvenaria, evitando também a passagem de agua seja de precipitacdo
ou umidade descendente e condescendente e ser durdvel e ndo comprometer a
durabilidade de outros materiais ou da estrutura como um todo. Demonstrar resiliéncia
suficiente, com um modulo de elasticidade inferior ao dos blocos, para absorver
deformacdes na parede sem gerar fissuras, incluindo retracdo na secagem, retracéo
térmica e pequenas imperfei¢cdes que se possa ter.

De acordo com a NBR 13749 (2013) os revestimentos argamassados devem atender
a uma série de critérios importantes. Eles devem ser compativeis com o acabamento
decorativo subsequente, garantindo uma transicdo suave e harmoniosa. Além disso,
€ essencial que possuam resisténcia mecanica adequada, seja ela uniforme ou
decrescente, sem comprometer sua durabilidade ou acabamento. Em esséncia, 0
conceito de revestimento argamassado esta intimamente ligado a diversos
subsistemas de uma edificacdo, abordando questdes cruciais de desempenho,
durabilidade e qualidade. Assim, possibilita a execu¢cdo de um acabamento de alta
gualidade, que nao so6 protege, mas também embeleza a estrutura.

Sernaglia (2015) também traz definicbes para argamassas, como sendo um
revestimento argamassado que desempenha varios papéis fundamentais na
construcdo. Além de proporcionar isolamento termoacustico, contribui diretamente
para a estanqueidade do ambiente. Também aumenta a resisténcia da parede,
conferindo-lhe uma maior durabilidade e robustez. Além disso, o revestimento
argamassado possui a importante funcdo de regularizar a superficie da parede,
preparando-a para receber o acabamento desejado. Assim, sua aplicacdo nao apenas
melhora o conforto térmico e acustico do espaco, mas também fortalece a estrutura
da edificacéo e garante uma base sélida para os toques finais de decoracéo.

2.2 A ARGAMASSA CONVENCIONAL

Segundo Carasek (2007), as argamassas sado materiais utilizados na construcao civil,
gue possuem propriedades de aderéncia e endurecimento, que sao obtidos a partir
de uma mistura homogénea de aglomerantes, citando como exemplo o agregado
miudo (areia), agua, e podendo conter também aditivos para fortalecimento ou
aumento da plasticidade, entre outros.

De acordo com a NBR 13281 (2023) traz como definicdo que as argamassas sao
misturas homogéneas compostas de aglomerantes inorganicos (adgua) e
aglomerantes miudos, podendo conter ou ndo a adicdo de aditivos, e define
parametros de resisténcia e trabalhabilidade, tanto nas argamassas moldadas in loco,
guanto nas industrializadas

De acordo com Recena (2008), a argamassa feita no proprio local de construgéo &
uma pratica tradicional no Brasil. A argamassa é preparada seguindo uma receita
especifica que leva em consideracdo os materiais utilizados, como aglomerantes,
agua, agregados e possiveis aditivos. Contudo, um desafio significativo com esse tipo
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de argamassa é a dosagem inadequada, que pode comprometer sua performance
conforme exigido.

De acordo com Junior (2021) apud Regattieri e Silva (2003), as argamassas
produzidas no local da obra demandam mais etapas de fabricagéo, o que resulta em
uma maior necessidade de espacgo para armazenamento dos materiais, aumento do
transporte dentro do canteiro de obras e, consequentemente, maior demanda por mao
de obra. Isso se deve as complexidades adicionais envolvidas no processo de
preparacao das argamassas diretamente no local de construcéo.

Gomes (2014), traz que nado ha restricdes quanto ao uso dos materiais normalmente
usados nestas argamassas, abordando que sua resisténcia a compressao nao deve
ser superior a do componente da alvenaria e faz uma ressalva para a alvenaria
estrutural, que ndo deve utilizar argamassa que contém cal como unico aglomerante.

Carasek (2017) tem por definicdo, que sdo empregados varios tipos de traco para
argamassas mistas para diferentes finalidades de uso, portanto, ha se um traco base,
relacionando o consumo de agua/cimento como mostra a tabela 1 a seguir:

Tabela 1. Consumo de cimento aproximado para diferentes tracos de argamassa

mista.
Traco da massa Relacdo | Consumo de cimento
(volume) alc aproximado (kg/m?)
1,0:0,25:3,0 0,7 400
1,0:0,5:4,5 1 300
1,0:1,0:06 1,3 220
1,0:2,0:9,0 2,2 150

Fonte: Carasek, IBRACON, (2017)

2.2.1 Composicao

Este topico tem como objetivo apresentar os principais materiais que sao utilizados na
constituicdo da argamassa, caracteriza-los separadamente, os materiais podem ser
dosados de acordo com os tracos da tabela 1,2 e 3, de acordo com as especificacfes
de projeto para indices que a argamassa precisa atingir seja de resisténcia ou de
fluidez, a caracterizacéo é feita de acordo com as matérias primas brasileiras, que,
podem conter especificacbes um pouco distintas, mas em contrapartida, a relacédo
agua cimento se mantém, que é o fator chave para o bom desempenho da argamassa.

2.2.1.1 Aglomerantes

De acordo com Dubaj (2000) os aglomerantes desempenham um papel fundamental
ao estabelecer a coesdo entre as particulas dos agregados na composicdo de
argamassas. Os mais comuns sao o0 cimento e a cal, cuja relevancia advém de sua
composicdo quimica, granulometria e capacidade de endurecimento. Além de
conferirem caracteristicas cruciais, como aderéncia e resisténcia, as argamassas.
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Os principais tipos de cimento Portland, normalizados pela NBR 16697 (2018), s&o:

e« Cimento Portland Comum - CP le CP I-S

e Cimento Portland Composto — CP I

e Cimento Portland de Alto Forno — CP llI

e Cimento Portland Pozolanico — CP IV

« Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial — CP V ARI
e Cimento Portland Resistente a Sulfatos — RS

e Cimento Portland de Baixo Calor de Hidratacdo — BC

e Cimento Portland Branco — CPB

O consideravel consumo de cimento Portland tem despertado preocupactes
significativas em relagdo ao seu impacto ambiental, especialmente devido ao
processo produtivo envolvido. A etapa de clinquerizacdo, essencial na producéo de
cimento, requer a queima de matérias-primas a altas temperaturas, resultando na
liberacdo de dioxido de carbono (CO2). Esse processo, tanto na formacao do clinquer
guanto na queima de combustiveis no forno de clinquerizagéo, contribui de forma
significativa para as emissdes de gases de efeito estufa.

Diante desse cenario, torna-se cada vez mais urgente explorar alternativas mais
sustentaveis para a producdo de cimento ou adotar medidas que visem reduzir as
emissbes de CO2 associadas a esse processo. A busca por tecnologias mais limpas
e eficientes, bem como a promocao de praticas de producdo mais sustentaveis, sao
essenciais para mitigar os impactos ambientais negativos dessa industria crucial para
o0 setor da construcgao.

2.2.1.2 Agregado miudos

Segundo Yazigi (2009), a areia é definida como um tipo de solo, sendo um conjunto
de particulas de rochas desagregadas, possui como caracteristica principal a
presenca de minerais com diametro variando entre 0,05 mm e 4,8 mm, o que a
distingue. Além disso, sua natureza é determinada pela textura, compactacao e
formato dos gréos. No que se refere a textura, a classificacdo de Yazigi (2009) divide
a areia em:

e (Grossa: 0s graos possuem diametro maximo entre 2,00mm e 4,80mm;
e Média: os graos possuem diametro maximo entre 0,42 mm e 2,00 mm;
e Fina: os graos possuem diametro maximo entre 0,05 mm e 0,42mm.

Conforme cita ABCP, h& uma classificacdo de areias de acordo com suas
caracteristicas, e quais sdo os modulos de finura que mais trazem determinadas
caracteristicas a mistura dos agregados com os aglomerantes e a agua.

Dubaj (2000) destaca que as funcdes primordiais dos agregados nas argamassas sao
de preencher integralmente os espacos vazios, o que resulta na diminuicdo do uso de
aglomerantes; fortalecendo a resisténcia a compressdo da mistura e auxiliando na
reducéo da retragdo das argamassas. Essas funcdes sao essenciais para garantir a
gualidade e durabilidade das estruturas construidas.
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2.2.1.3 Agua

Conforme apresentado pela ABCP (2002), a 4gua desempenha um papel crucial na
argamassa ao facilitar a reacdo entre os materiais constituintes. Além de ser
empregada para ajustar a consisténcia da mistura, visando aprimorar sua
trabalhabilidade. Sua quantidade precisa ser cuidadosamente controlada, respeitando
o0 teor pré-determinado no projeto para o determinado servico a ser executado. E
importante que a agua seja preferencialmente potavel, livre de contaminacdes e sem
excesso de sais soluveis, garantindo assim a qualidade e o desempenho adequado
da argamassa.

Conforme cita Carasek (2007) , a agua desempenha um papel crucial na preparacéo
da argamassa, porém, sua qualidade pode influenciar significativamente o
desempenho do material. O problema primordial esta relacionado a presenca de sais
soluiveis, que podem causar eflorescéncias nos revestimentos e acelerar a pega da
argamassa. Por outro lado, a presenca de matéria organica na agua pode retardar a
pega e o endurecimento da argamassa.

Portanto, é fundamental evitar o uso de agua do mar e outras fontes com elevado teor
de sais soluveis e outras substancias prejudiciais. Recomenda-se, em vez disso, 0
uso de agua potavel proveniente da rede publica de abastecimento. Caso seja
necessaria a utilizacdo de agua néo tratada, € imprescindivel realizar testes para
verificar sua qualidade e garantir que ndo comprometa a eficacia da argamassa.

Dessa forma, ao escolher a fonte de agua para a preparagcédo da argamassa, deve-se
priorizar a qualidade e a pureza do liquido, garantindo assim um desempenho
satisfatorio e duradouro do revestimento aplicado.

2.3 A ARGAMASSA ESTABILIZADA

De acordo com Panarese (1991), as argamassas estabilizadas, originadas da
industrializacdo, sdo fabricadas em centrais dosadoras e enriquecidas com aditivos,
0S quais geralmente aprimoram sua trabalhabilidade sem comprometer suas
propriedades quando endurecidas. Esses produtos passam por um rigoroso controle
de qualidade para garantir seu desempenho adequado. O transporte dessas
argamassas é€ realizado por caminhdes betoneira, seguindo um processo semelhante
ao do concreto.

Na obra, elas sdo armazenadas em recipientes plasticos, como caixas d'agua,
protegidas do sol e do vento. Um cuidado adicional consiste em adicionar uma fina
camada de agua, o que possibilita que a argamassa mantenha sua viabilidade por até
72 horas, dependendo da formulacao utilizada. Essas praticas asseguram a eficacia
e a praticidade no uso das argamassas estabilizadas em diferentes contextos
construtivos, sendo mais comumente utilizada na fase de assentamento de alvenaria
e na de revestimentos (chapisco, emboco e reboco).

Além do rigoroso controle durante a producdo e da selecéo criteriosa dos materiais,
gue visam evitar possiveis patologias decorrentes de erros na dosagem, a
longevidade operacional da argamassa é uma das grandes vantagens, como cita
Shmid (2011), pois enquanto argamassas tradicionais, produzidas no local da obra ou
industrializadas em sacos, precisam ser utilizadas em um intervalo maximo de trés
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horas pois a mesma ja passa por um processo de pega e endurecimento, tornando-a
inviavel para utilizacdo, a argamassa estabilizada apresenta uma janela de aplicagcéo
de até 72 horas.

Essa extensdo no tempo de aplicacao resulta em aumento significativo de eficiéncia:
os trabalhadores podem operar de forma continua, sem a espera pela producao de
argamassa, além do periodo inicial de preparacdo no inicio de cada dia, que
dependendo da quantidade de argamassa a ser produzida, e a quantidade de
operéarios, pode levar horas. Conforme observado por Shmid (2011), essa
produtividade pode aumentar em até 35%. Outro aspecto favoravel é a leveza da
argamassa estabilizada, que reduz a carga sobre a estrutura do edificio,
potencializando economias no dimensionamento e execuc¢do das fundagdes. Essas
caracteristicas contribuem para uma aplicacdo mais eficaz e economicamente
vantajosa da argamassa estabilizada em diversas etapas da construcao civil.

Jantsch (2015) abordou as caracteristicas das medidas e tracos que séo realizadas
pelas centrais de fornecimento, a quantidade de cada material utilizado na argamassa
estabilizada para duracdo de 36h ou 72h em porcentagem de volume, conforme
mostra a figura 1 a seqguir:

Figura 1: Proporcao das argamassas estabilizadas
Traco para argamassas de revestimento de 36h Traco para argamassas de revestimento de 72h

: ; v . : : : : : ;
11,12% 77,87% 10,85% 0,03% 0,12% 13,84% 74,67% 11,24% 0,057% 0,19%

Tipo de argamassa Tipo de aditivo Materiais utilizados

36h 72h

incorporador estabilizante cimento cplll areia
Fonte: Jantsch, 2015

A figura 1, exemplifica todas as porcentagens em relacdo ao volume de cada insumo
gue é utilizado neste traco para as argamassas estabilizada, observa-se que ha uma
mudanca na porcentagem dos materiais e aditivos da argamassa de 36h e de 72h,
havendo um aumento significativo na porcentagem em relacéo ao volume do cimento,
agua e aditivos empregados, e uma diminui¢do no volume de areia de 36h para 72h.

Também traz uma relagdo do consumo de materiais por m3 da argamassa
estabilizada, evidenciando a quantidade de materiais em quilograma para o uso em
36h e para 72h, como mostra a tabela 2:



¥J UniSales

Centro Universitério Salesiane

Tabela 2: Relagcdo de materiais por m® de argamassa produzida (kg/m3)

Argamassa | Cimento Areia Agua Incorporador Estabilizador
36 h 210 1470 205 0,6 2,31
72 h 240 1295 195 1 3,3

Fonte: Jantsch, 2015

O fato da producéo e do tempo de fornecimento ser diferente, ndo acarreta a mudanca
das propriedades e exigéncias que séo requeridas na norma NBR 13281, que sdo nos
estados frescos a massa especifica, a trabalhabilidade, a retencdo de &agua, a
aderéncia e a retracdo na secagem. Ja no estado endurecido cita os fatores como
aderéncia, resisténcia mecanica, resisténcia ao desgaste e durabilidade da mesma,
norma NBR 13281:

Os aditivos que séo utilizados nas argamassas estabilizadas podem ser observados
no quadro 1 a seguir:

Quadro 1: Aditivos utilizados nas argamassas estabilizadas
TIPOS DE ADITIVOS

TIPOS COMO TRABALHAM

Incorporam bolhas de ar que aeram a argamassa
melhorando

sua trabalhabilidade. Melhoram o isolamento térmico e
acustico da massa.

INCORPORADOR DE AR

Aumentam a trabalhabilidade, até obter argamassas fluidas

PLASTIFICANTE .
ou autonivelantes.

Atrasam a pega da argamassa. Também produzem uma
RETARDANTES pega
mais completa do cimento.

REDUTORES DE

RETRACAO Reduzem a retrac@o da argamassa.

CORANTES Muito utilizados nas argamassas de reboco em fachadas.
Fonte: IBRACON, 2011

2.3.1 PROPRIEDADES NO ESTADO FRESCO E ENDURECIDO

A argamassa estabilizada segue algumas normas e ensaios associados a
argamassas, 0s ensaios sdo divididos em duas etapas principais, requisitos
classificatérios que descartam os moldes de corpos de prova que ndo se
enquadrarem nos valores minimos estipulados por norma no estado endurecido,
descartando toda a producao, e requisitos informativos que evidenciam a argamassa
no estado fresco e endurecido, que informam todos 0s ensaios que sao realizados

Perante a primeira etapa, evidencia-se no quadro 2:
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Quadro 2: Requisito classificatorio da argamassa estabilizada

- Método de . Classe
Requisito ensaio Valor Unidade ABNT
NBR 13281
o .
Q | Resistencia potencial de | ABNT NBR Ri >= 0,20 RA1
O PO ~ MPa
Y aderéncia a tracéo 15258 Ri >= 030 RA2
m 1
2 Ri >= 0,20 RS1
pd Resistencia potencial ABNT NBR - MPa
'é)J a tragdo superficial 15258 Ri >= 0,30 RS2
<DE Ri >= 0,50 RS3
o Mddulo de elasticidade | ABNT NBR 7000 < Ed=< MPa E3
w dindmico 15630 9500
Variagdo dimensional
(retrac@o ou expansao ABNT NBR 0,0 >=ei >=0,70 mm/m VD4
linear) 15261

Fonte: Supermix, 2024
Na segunda etapa de requisitos informativos para serem usados como parametro para
a padronizacdo da argamassa de acordo com as normas vigentes, se observa no
guadro 3:

Quadro 3: Requisitos informativos de parametros utilizados

Método de Classe
Requisito eNnsaio Valor Unidade ABNT

S NBR 13281
n ~ . ABNT NBR
L = = 0,
o Retencéo de 4gua 13277 80=< U =<90 Y% u2

Densidade de massa ABNT NBR
O = 3
<DE no estado fresco 13278 1800=<DF<2000 kg/m DF3
P . ABNT NBR ) o i
ﬂ Teor de ar incorporado 13278 16-21 %

ABNT NBR

Tempo de uso 13281 2,5 h -
o) Densidade de massa ABNT NBR 1600=< DE < kg/m? DE3
8 no estado endurecido 13280 1800
w Resisténcia a tragao ABNT NBR _
%D): na flexdo 13279 1,5=<Rf <3,0 Mpa R3
zZ Coeficiente de EM ISSO
g absorcao de agua por 15148 e 25=<Wh<4,0 Mpa W5
a capilaridade Anexo A
= Fator de resisténcia & EM ISSO
@ difusdo de vapor de 12572 e u>30 u DVO

agua Anexo B

Fonte: Supermix, 2024

Estes quadros evidenciam todos os ensaios a serem realizados, para ser usado como
parametro os valores exigidos pela ABNT NBR 13281 (2023), que normatiza e
padroniza a qualidade das argamassas, seja moldada in loco, ou industrializada.
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3 METODOLOGIA

Para se buscar obter dados inerentes ao estudo em questéo, se faz a necessidade da
realizacao de visitas técnicas, que tera como principal objetivo a complementacéo e a
ambientacdo as praticas exercidas centrais dosadoras, como € realizado o controle
de qualidade e a satisfacao dos clientes perante a qualidade, com foco na observacao
da estrutura da usina, obtendo-se com a visita, registros fotograficos e também
conteado descritivo como um formulario de entrevista a ser respondido pelo
responsavel especialista.

A entrevista em questdo foi realizada de forma escrita disponivel em anexo 1, com
perguntas acerca de como é o processo de producdo, quais normas técnicas os
materiais de estudo respeitam, qual a satisfacdo dos clientes sobre a qualidade e a
logistica que € empregada da central dosadora a obra que ira utilizar.

Também foi realizado um levantamento de precificacdo e quantitativos de materiais
gue sdo comumente consumidos para confeccédo das argamassas. Esta pesquisa ira
se mover através de cotacdbes com empresas que vendem esses materiais,
estabelecendo como parametro, os trés melhores precos orcados para cada tipo de
material, sendo o cimento, cal e areia respectivamente. Os dados serdo apresentados
em quadros e graficos comparativos ilustrando os precos encontrados.

Logo apds, ira ser realizada uma analise de comparativos entre todo o custo de
materiais e mao de obra que serdo necessarias para confeccionar 1m3 de argamassa
no modo tradicional, e por fim, compara-la a argamassa estabilizada. O levantamento
de dados para utilizar como parametro para precificacdo da mao de obra serd o
SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcéo Civil) e o
sindicato da construcéo civil que fornecem indices de produtividade, ou seja, quanto
tempo um profissional leva para realizar 1m3 de argamassa, e levantar todo custo que
este funcionéario gera para empresa, com isso, gerar o valor total para confeccdo da
argamassa, estes resultados serao ilustrados em quadros comparativos.

Ira também ser analisado além do custo, toda a disposicdo de armazenamento nas
obras que ndo possuem espaco para armazenamento de materiais como areia e
cimento, que necessitam de areas grandes, areas para manobra de caminh&o, para
descarregamento destes materiais no interior da obra, e no caso do cimento, areas
cobertas, pois 0 mesmo ndo pode estar sujeito a umidades, e qual serd o impacto
desses pontos na logistica da obra e da comunidade ao redor.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Tem como enfoque apresentar os principais os resultados obtidos a partir da analise
dos dados coletados, com o intuito de responder as perguntas de pesquisa formuladas
anteriormente. A seguir, sera ilustrado as principais descobertas, destacando
tendéncias, correlacdes e padrdes significativos que emergiram da investigacdo. Além
disso, buscou-se relacionar as informac¢des fundamentadas no referencial tedrico
abordado, destacando suas implicacdes e contribuicbes para o campo de estudo em
guestao.
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4.1 VISITA TECNICA
A visita técnica foi realizada em uma das usinas da Supermix, localizada no municipio
de Vila Velha, Espirito Santo, como mostra a figura 2:

usina fo
' G 3

massa._

Q”Q

Figura 2: Localizag&o da
5 a0 -

o

rnecedora de arga

& Fe

,_-:;"‘;": =4 > 3 2\
Fonte: Google Maps, 2024

O objetivo da visita se deu por conhecer as instalacdes e o processo de fabricacdo da
argamassa estabilizada, e quais as normatizacbes a mesma segue, pois ndo ha
muitos materiais e normatizacdes relacionados a esse tipo especifico de argamassa

A entrevista realizada, através do questionario respondido pelo consultor técnico da
usina, disponivel no Anexo I, onde pode-se observar que o processo de producéo é
basicamente uma mistura, semelhante a argamassa convencional, porém,
enriquecida com aditivos, e esses aditivos sado retardantes, plastificantes e
estabilizadores. Se obteve também respostas de todos os ensaios que sao realizados
e quais normatizacbes a mesma segue para parametrizacdo do material. Foi
informado também que, tanto na fase fresca e endurecida, a mesma obedece a todos
0s parametros normatizados de desempenho. Outro ponto que se buscou
informacdes, foi sobre a aceitacdo do material no mercado, se construtoras e
operarios estdo utilizando o produto, e qual a opinido deles perante a qualidade, e
guais impactos a mesma esta gerando na obra.

O relatorio fotografico buscou registrar como é feita a mistura da argamassa
estabilizada, como é feito a estocagem e transporte desse material até chegar na obra,
conforme apresentam as figuras 3 e 4 a sequir:
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Figura 3: Misturador de argamassa Figura 4: Estocagem e transporte

M X
Fonte: Acervo proprio, 2024 Fonte: Acervo proprio, 202

Observa-se que o processo de producdo da argamassa estabilizada é bem
semelhante a producdo de concreto usinado, usam as mesmas instalacbes e
maquinarios, a figura 5 a seguir mostra como é feita o transporte da usina até a obra:

Figura 5: Caminhdo betoneira para transporte até a ob

=3

e et -
Fonte: Acervo proprio, 2024

4.2 ARGAMASSA CONVENCIONAL

Os dados levantados foram entre o periodo referente ao més 06/2024 ao més
11/2024, obtidos por meio de pesquisas em fornecedores no Estado do Espirito Santo.

Inicialmente, foram coletadas informagfes sobre os agregados e aglomerantes que
compBem a argamassa, sendo eles: Areia e cimento e cal respectivamente, logo em
seguida, foi realizado um levantamento de custos unitarios desses materiais,
respectivamente na tabela 3:
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Tabela 3: Levantamento de preco de materiais

Preco Materiais

Empresa Cimento (50kg) Cal (20kg) Areia (1ms3)
A R$ 27,50 R$ 22,90 R$ 150,00
B R$ 27,80 R$ 19,99 R$ 160,00
C R$ 27,30 R$ 21,90 R$ 140,00
Média R$ 27,53 R$ 21,60 R$ 150,00
Total médio | R$ 199,13

Fonte: Elaboragao propria, 2024

Para o levantamento de custo de material por m3, foi adotado o menor valor de cada
insumo entre a empresa A, B e C, utilizando, portanto, o preco: Cimento: R$ 27,30;
Cal: R$ 19,99; Areia: R$ 140,00, ficando desta forma na tabela 4:

Tabela 4. Quantidade de insumos e preco para confec¢cdo de 1m? de argamassa

Insumos Argamassa Convencional (1:2:8)

Insumos Unidade |Quantidade Valor Unitario Valor total
Areia m3 1,29 R$ 140,00 R$ 180,60
Cimento 50kg un 3,72 R$ 27,30 R$ 101,35
Cal 20kg un 9,7 R$ 19,99 R$ 193,60
Total R$ 475,56

Fonte: Elaboracéo prépria, 2024

Considerando o traco de um saco de cimento de 50kg, para duas partes de cal e 8
partes iguais de areia, obteve-se o0s valores unitarios de cada material descrito acima,
areia, cimento e cal respectivamente, com um custo total de R$ 475,56 de materiais
para confeccdo de 1m?3 de argamassa convencional

Logo em seguida, foi levantado o coeficiente de produtividade e o custo hora/lhomem
no Estado do Espirito Santo. O coeficiente de produtividade foi usado como referéncia
o SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcédo Civil),
gue mostra como parametro a producdo de 1m3 a cada 8 a 10 horas de trabalho de
servente. O preco por hora pago de acordo com a legislacdo para o servente foi
coletado do Sinduscon-ES, (Sindicato dos trabalhadores da Construcao Civil), que
rege o salario para trabalhadores no Espirito Santo. Todos 0s encargos que sao pagos
aos funcionarios foram considerados também de acordo com o Sinduscon-ES,
respeitando o desconto maximo de 6% do valor do vale transporte. Para realizacao
do levantamento foi adotado 22 dias de trabalho por més. Os valores mensais e diarios
por auxiliar estdo apresentado conforme a tabela 5 a seguir:
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Tabela 5: Levantamento de custo por funcionario
Gasto mensal por Funcionario

Valor Tiket Insesni;ggsais Spelgﬁgo dc:aes\ggda ee Passagem Total
R$ 1.529,89 | R$ 900 | R$ 436,02 |R$ 113,77 | R$ 87,92 |[R$ 3.067,60
Gasto diario por Funcionario
Valor Tiket Inisnﬁzfrgrgsais Spelgzgo ddees\gggee Passagem Total
R$ 6954 | R$ 4091 | R$ 19,82 | R$ 517 | R$ 4,00 | R$ 13944

Fonte: Elaboracdo prépria, 2024

Logo apés o levantamento de custos com materiais e mao de obra, foi realizado o
custo total para confeccéo de argamassa convencional moldada in loco, que ficou:

Quadro 4: Custo total para confeccdo de 1m? de argamassa

Valor total para Confec¢cdo 1m3 de argamassa
Valor insumos Valor M&o-de-Obra
R$ 475,56 | R$ 139,44
TOTAL R$ 614,99

Fonte: Elaboragao prépria, 2024

O grafico 1 representa de forma mais visual todo o custo unitario de méo de obra e
materiais e quais suas porcentagens de custo perante ao valor total de 614,99.

Grafico 1: Comparativo de custos de méo de obra e insumos

= Valor insumos Valor M3o-de-Obra
Fonte: Elaboracao propria, 2024

Portanto, se tem um custo para moldagem de 1m3 de argamassa de R$ 614,99,
considerando os valores dos insumos e da mao de obra.
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Pode se observar com analises dos quadros e gréficos de custos para producédo de
1m3 de argamassa, que a maior parte do custo esta relacionado ao custo com o0s
materiais, que nos Ultimos anos teve um aumento significativo, tanto pela escassez,
quanto pelo aumento da inflagdo. Um ponto que deve ser abordado, é o imposto
(INSS) , a titulo de contribuicdo a previdéncia social, que é pago ao final obra, que
corresponde a 11% do valor total bruto j& pago a trabalhadores, que com isso, pode
aumentar ainda mais o custo com mao de obra.

4.3 ARGAMASSA ESTABILIZADA

O levantamento de dados seguiu 0 mesmo processo da argamassa convencional,
mas em contrapartida, como a argamassa estabilizada n&o necessita da aquisicao de
insumos e mao de obra para ser produzida, pois jA vem pronta para uso, foi feito o
levantamento somente do seu preco por m3, como mostra o Quadro 5:

Quadro 5: Preco argamassa estabilizada por m3

Precos cotados da argamassa estabilizada

Empresa Valor m3
A R$ 520,00
B R$ 480,00

Fonte: Elaboracao propria, 2024

Foi realizada a procura por mais empresas que trabalham e fornecem este tipo de
argamassa no Estado do Espirito Santo para se ter um comparativo mais detalhado,
porém devido a esse material ser relativamente novo no Estado ndo foi encontrado
mais usinas que fornecam este material pronto para uso. Foram encontradas
empresas somente fora do Estado, o que inviabilizaria este estudo devido ao trajeto,
tempo e custo maiores para trazer este material.

A disponibilidade para pedido da argamassa estabilizada, necessita primeiramente de
saber qual a demanda e o consumo diario da obra, e ter um planejamento bem
definido das etapas construtivas, para ndo haver desperdicio de material e a
argamassa estabilizada se tornar inviavel tanto ao custo, quanto ao meio ambiente, ja
gue pode gerar residuos se ultrapassar o tempo estipulado para uso.

As empresas analisadas solicitam a obra um prazo de 1 dia para entrega desse
material na obra pronto para uso, 0 armazenamento e por conta das empresas
fornecedoras e a mesma ja chega pronta para uso.

Os fornecedores auxiliam a obra com um passo a passo para ajustar sua demanda
da obra com 0 modo e tempo de uso da argamassa estabilizada, e assim, ajustar o
planejamento da etapa de servico, para os dois tipos de argamassa, seja de 36 horas
ou de 72 horas de duragéo, como mostra a figura 6 a seguir:
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Figura 6: Modo de usar a argamassa estabilizada

N

SEGUNDA TERCA QUARTA QUINTA SEXTA SABADO

l\ Observacao:
Npmansiines g argamassa de 72h somente é viavel para solicitar na sexta ou

sabado.
\, Argamassa 36 Horas - Ja a argamassa de 36h, é aconcelhavel solicitar somente de segunda a
sabado

Fonte: Supermix, 2024. (Adaptado)

A argamassa de 36 horas pode ser pedida para uso de segunda até sabado para uso
de acordo com a recomendacao do fornecedor, ja a argamassa de 72 horas, 0 mais
indicado seria pedir aos fins da semana, pois caso a etapa de revestimento for iniciar
ou dar continuidade na segunda-feira, a mesma esta pronta para uso na obra, ndo
havendo a necessidade de esperar o deslocamento do caminh&o betoneira até a sua
obra gerando atrasos na producéo.

4.4 APL[CA(;AO EM OBRAS RESIDENCIAS DE PEQUENO PORTE E O IMPACTO
NA LOGISTICA

Observa-se que a argamassa estabilizada pode trazer beneficios, mas também pode
trazer problemas. Observando a producdo da mao de obra, notou-se uma maior
constancia para realizacao de servicos com a argamassa, dispondo de auxiliares para
cada profissional, onde somente um auxiliar consegue atender varios oficiais,
podendo reduzir ou redirecionar a mao de obra para outros servicos.

A argamassa pode auxiliar também obras que nao dispdem de espaco para
armazenamento adequado sem causar transtorno para a populacao ao redor da obra,
nao ocupando espaco de aglomerantes, agregados e ligantes.

A massa é transportada por caminhdes betoneiras, 0 mesmo caminhao que transporta
0 concreto. Sdo armazenadas in loco em caixas de plastico, essas caixas devem ser
armazenadas em locais planos, para que possam, ao final do dia, ou ap6s o uso, ser
homogeneizada a superficie da massa, e colocada uma lamina de agua por cima da
massa, para a mesma nao perder adgua através da evaporacdo e ndo aumentar seu
calor de hidratacdo do cimento, tendo como objetivo retardar a pega do cimento.

Séo estocadas in loco conforme as figuras 7 (a) e (b) a seguir:
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Figura 7: Armazenamento da argamassa estabilizada in loco

@

Fonte: Acervo proprio, 2024

O fabricante indica que no momento da aplicacdo, a lamina de agua deve ser
totalmente retirada, e deve ser feita uma breve homogeneizacdo na superficie da
argamassa, para entdo, aplica-la.

O modo aconselhavel para armazenamento das caixas sdo, conforme mostra a figura
8 a sequir:

Figura 8: Armazenamento de caixas in loco
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Fonte: Elaboragéo prépria, 2024

A argamassa convencional necessita de muito espago para 0 seu armazenamento de
agregados e aglomerantes, ocupando diversas vezes, toda a frente da edificacéo,
dificultando locomocgao, como pode ser observado na figura 9 e 10:
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Figura 9: Estocagem de agregados Figura 10: Estocagem de aglomerantes
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Fonte: Acervo proprio, 2024 Fonte: Acervo proprio, 2024

Nota-se que 0 armazenamento de agregados e insumos ocupam uma grande area do
canteiro de obras, onde o agregado pode ser armazenado em locais abertos sem
cobertura, mas o cimento deve ser armazenado em locais cobertos, pois ndo podem
receber dgua de precipitacdes, que pode iniciar o processo de pega e o endurecimento
do mesmo.

O impacto da argamassa estabilizada na logistica da obra também & um fator a se
observar, pois o armazenamento de agregados em obras pequenas € sempre um
transtorno, pois pela falta de espaco, causa atrasos nos servicos e dificulta a
locomocédo de pessoas e materiais. Pela falta de espaco para armazenamento, pode
implicar em uma desorganizacéao e dificuldade para transportar materiais, podendo no
futuro, atrasar servicos complementares e paisagismos externos. Pode causar
também, transtornos com vizinhos proximos pelo barulho de caminhdes e poluicdo do
ar por poeira de materiais que sdo gerados no descarregamento de materiais.

A usina, fornece um controle de utilizacéo e rastreabilidade nas caixas, informando a
data de utilizacdo da mesma e o seu tempo de utilizacdo, sdo colocados lacres na
caixa que € armazenada a argamassa, e nesse lacre, é informado os dias que esta
argamassa devera ser consumida, ndo podendo ultrapassar a data, pois pode
acarretar as percas de propriedades, seja de resisténcia, trabalhabilidade etc.

Os prazos séo divididos entre a data de entrega e a data de utilizagdo, como é
exemplificado na figura 11 a segquir:
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Figura 11: Controle de utilizacéo e rastreabilidade da argamassa estabilizada

ENTREGA COR DO LACRE B.ﬁ-::?zzegg
S ABALD SEGUNDA
SEGUNDA SEGUNDA E TERCA — 36 hrs TERCA
TERCA TERCA E QUARTA - 36 hrs QUARTA
QUARTA QUARTA E QUINTA — 36 hrs QUINTA
QUINTA QUINTA E SEXTA - 36 hrs SEXTA
SEXTA SEXTA E SABADO — 36 hrs SABADO

Fonte: Supermix, 2024. (Adaptado)

4.5 APLICACAO DA ARGAMASSA ESTABILIZADA

A argamassa pode tanto ser utilizada para assentamento, quanto para revestimento,
foi testada in loco das duas maneiras, e observou-se que o desempenho dela no
assentamento é superior ao revestimento, pois, devido as fibras sintéticas que
possuem em sua mistura, ndo proporcionam um acabamento 100% liso.

Foi feito como teste, sua aplicacéo tanto como argamassa de assentamento, como de
revestimento argamassado, como mostra as figuras 12 (a) e (b) a seguir:

Figura 12: Argamassa estabilizada para assentamento
(@) (b

Fonte: Acerv pr()prid, 2024
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Figura 13: Argamassa estabilizada para revestimento

Ft: ce prlo, 2024

Como mostra a figura 13 (b), a parte mais clara do revestimento € a argamassa
preparada in loco, ja o outro, é a argamassa estabilizada, nota-se que, 0 acabamento
da argamassa feita na obra, € superior ao da industrializada, este € um ponto negativo
pelo ponto de vista de empreiteiros e mestres de obra, ja que o reboco fica bastante
poroso, tornando o acabamento de ma qualidade que pode afetar diretamente na
estanqueidade da argamassa, elevando o custo para reparo na impermeabilizacéo,
um aumento nos acabamentos posteriores ao revestimento argamassado, cComo 0 uso
de mais massa corrida para nivelamento e retirada da porosidade e mais demaos de
tinta, mas ndo tornando-a inapta para a utilizacdo em revestimentos internos em locais
gue ha revestimento ceramico.

Este estudo de acabamento pode ser aprofundado em pesquisas futuras, em que,
esse acabamento pode acarretar uma edificacdo, se pode ou ndo ser prejudicial para
a estanqueidade da estrutura, causando problemas com umidade.

4.6 COMPARACAO DE CUSTOS UNITARIOS PARA CONFECCAO

Diante de todos esses fatores expostos nos topicos anteriores, observou-se que, a
argamassa apresenta iniUmeras vantagens e facilidade de implantacdo, jA que a
mesma oferece uma confiabilidade no seu uso para trabalhos especificos como
alvenaria estrutural e revestimentos impermeaveis. O seu preco também se destaca,
pois, observa-se gque, no dia a dia, a quantidade de mao de obra pode ser reduzida,
por ndo haver a necessidade de produzir a argamassa, somente transportar e
abastecer as frentes de servigo, o custo de producdo/compra pode ser observado no
grafico 2 a seguir:
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Gréfico 2: Custo comparativo da argamassa convencional e estabilizada

Custo para 1ms3
R$700.00

R$614.99

R$600.00
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R$500.00
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R$-

m Convencional m Estabilizada

Fonte: Elaboracao propria, 2024

O custo unitario por m3 de argamassa pronta para consumo da estabilizada é 21,95%
a menos do que o preco da argamassa convencional, podendo se chegar em uma
economia de R$ 134,99 por m3, o que para somente 1m?3 pode ndo ser expressivo,
mas em grandes quantidades, pode haver em uma diminui¢éo significativa dos custos
no orcamento para execucao de obras.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Conforme apresentado, o presente estudo conseguiu abordar todos os principais
objetivos, exemplificando todas as normatiza¢cfes técnicas de regulamento e ensaios
para afericdo do controle de qualidade da argamassa estabilizada. Outro objetivo que
0 estudo se propds a apresentar foi 0 impacto que a mesma poderia gerar dentro de
uma obra de pequeno porte, e elucidou que, a argamassa estabilizada pode gerar
grandes impactos na producdo, aumentando a quantidade de servico realizado
diariamente e se destaca sua facilidade de implantacdo e a viabilidade técnica.
Também foi apresentado todo o levantamento econdmico de todo o custo que é
envolvido na producéo de 1m?3 de argamassa, destacando os custos com mao de obra
e materiais, tornando por esses motivos, tecnicamente e economicamente viaveis a
sua implantacao.

Seu maior ponto negativo, € ainda, que pelo pouco tempo de implantagéo, surgiram
algumas demandas que as usinas ainda ndo conseguem atender, como uma melhora
substancial do acabamento da argamassa estabilizada para a utlizacdo em
revestimentos tanto externos, quanto internos, que ainda é bem inferior quando
comparada a convencional, como embogo e reboco, que pode ser mais aprofundada
em pesquisas futuras em como resolver este problema, se a utilizacdo de um
agregado com uma granulometria menor tem influéncia em algum processo de
fabricacdo ou na estabilizacdo da argamassa.

Portanto, é de suma importancia realizar estudos complementares, para uma melhor
verificacdo da argamassa estabilizada, principalmente a elaboragdo de laudos
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cautelares de ensaios realizados com a argamassa em questdo, observando se a
mesma atende todos 0s requisitos que sao normatizados no Brasil.
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ANEXO 1 - FICHEIRO DE LEVANTAMENTOS DE INFORMACOES - VISITA
TECNICA

RESPONDIDO POR: José Evaldo
CARGO NA EMPRESA: Consultor técnico especialista em argamassa estabilizada

LOCALIDADE: Trabalha no Rio de Janeiro, estava fazendo uma visita nas usinas do
Espirito Santo.

Contelido da visita:

P.1- Qual processo de fabricacdo passa a argamassa estabilizada para ser usada in
loco?

R.1- O mesmo processo de fabricacdo da argamassa convencional, porém com o
complemento dos aditivos estabilizadores.

P.2- Quais aditivos sao utilizados?
R.2- Aditivos estabilizadores e plastificantes e retardadores.
P.3- Qual a aceitacdo da argamassa com os clientes?

R-3- Todos os clientes gostam da utilizacdo da argamassa, pois além do beneficio do
custo, tem a organizacao que essa argamassa traz para o canteiro de obras, todos o0s
nossos clientes que pedem, sempre compram novamente.

P.4- Qualidade do acabamento?

R.4- Temos dois tipos de argamassas para uso em obras, para assentamento de
alvenaria, que leva uma areia média/grossa, e a argamassa para revestimento
argamassado, que leva uma areia fina, com os aditivos plastificantes empregados
nela, fica muito facil e leve para o pedreiro manusear e trabalhar com ela, tem boa
gualidade no acabamento.

P.5- Qualidade dela p6s-endurecida?

R.5- Tem boa qualidade, respeitando as normatizacdes impostas para argamassa, a
empresa emite laudos de testes de qualidade verificados por ensaios em laboratorio.

P.6- Para que serve a fibra sintética na argamassa estabilizada?

R.6- Para quando a argamassa iniciar o processo de cura, nao haver retracao, e com
isso, reduzir o aparecimento de fissuras superficiais no revestimento.

P.7- Quais as normatizacdes que a argamassa estabilizada segue?
-ABNT NBR - 13.281
-Ensaios estado fresco- ABNT NBR- 13277, ABNT NBR- 13278, ABNT NBR- 13281.

-Ensaios estado endurecido: ABNT NBR- 13280, ABNT NBR- 15258, ABNT NBR-
15630, ABNT NBR- 15261, ABNT NBR- 13279, EM ISSO 15148 Anexo A e B.
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