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RESUMO: O estudo tem como objetivo de analisar a qualitativamente a comunidade
fitoplanctonica e perifitica da Lagoa da Universidade Federal do Espirito Santo
(UFES), um ecossistema artificial em Vitéria-ES, as coletas de fitoplancton nos meses
de agosto e setembro de 2024, e janeiro e fevereiro de 2025, em relacdo as amostras
de perifiton foram coletadas em fevereiro e abril de 2025, utilizando métodos
padronizados para coleta, fixacdo e identificacdo das espécies com base em
bibliografia especializada. Os resultados indicam que a lagoa apresenta condi¢cdes
favoraveis ao desenvolvimento de espécies das classes Chlorophyceae e
Cyanophyceae, principalmente em meses com maior nivel de agua e luminosidade,
tendo uma diversidade de organismos tipicos de ambientes eutrofizados. Na
composicao do perifiton também refletiu variacdes climaticas e ambientas, com isso
destaque para a influéncia da luminosidade, pH e disponibilidade de nutrientes.
Conclui-se que, a Lagoa da UFES é um ambiente impactado, mas que ainda possuli
uma comunidade de alga diversificada, nesse sentido, recomenda-se a ampliacdo dos
pontos de coleta e a inclusdo de analises quantitativas para o monitoramento
ambiental continuo.
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ABSTRACT: The study aims to qualitatively analyze the phytoplanktonic and
periphytic community of Lagoa da Universidade Federal do Espirito SANTO (UFES),
an artificial ecosystem in Vitéria-ES. Phytoplankton samples were collected in August
and September 2024, as well as January and February 2025, while periphyton
samples were collected in February and April 2025, using standardized methods for
collection, fixation, and species identification based on specialized literature. The
results indicate that the lake provides favorable conditions for the development of
species from the Chlorophyceae and Cyanophyceae classes, especially in months with
higher water levels and sunlight, hosting a diversity of organisms typical of eutrophic
environments. The periphyton composition also reflected climatic and environmental
variations, highlighting the influence of sunlight, pH, and nutrient availability. In
conclusion, Lagoa da UFES is an impacted environment but still supports a diverse
algal community. It is recommended to expand sampling points and include
guantitative analyses for continuous environmental monitoring.

Keywords: Monitoring; Eutrophication; Bioindicators; Artificial lake; Aquatic
biodiversity; Microalgae.

1 INTRODUCAO

O biomonitoramento € utilizado para o uso sistematico de respostas biolégicas que
sdo usados para avaliacdo de possiveis alteracfes no ambiente que tem o objetivo de
utilizar esses métodos para analisar e interpretar as alteracbes que ocorrem no
ambiente (Franca; Callisto, 2019, p. 187).

O monitoramento do fitoplancton €& essencial para compreender a saude dos
ecossistemas aquaticos e prevenir riscos a salde humana e a biota aquatica.
(Magalhées; 2012). Desse modo os fitoplancton, devido ao seu pequeno tamanho e
facilidade de dispersdo, possuem propagulos viaveis em praticamente todos os
ambientes, no entanto esses organismos sO6 conseguem se estabelecer se o habitat
for adequado e apresentar condicbes que sustentem seus requisitos de crescimento
e sobrevivéncia (Reynolds, 1984).

Os ecossistemas artificiais foram desenvolvidos para proporcionar aos seres humanos
melhores condi¢cdes de vida (Martins; Fernandes, 2006). Porém, em ecossistemas
artificiais, certos grupos de algas podem proliferar intensamente comprometendo o
desenvolvimento de outros grupos de organismos (Nogueira; Leandro-Rodrigues,
1999).

Assim como, as algas perifiticas também sao bioindicadores do estado de trofia dos
ambientes aquaticos, demonstrando assim mudancas na qualidade da agua e da
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dindmica do ecossistema, além da sua contribuicdo para a producdo de matéria
organica em lagos e a formacao de nichos especificos para organismos plancténicos
(Fernandes; De Oliveira; Lacerda, 2008).

Consequentemente as alteracdes na taxonomia da comunidade perifitica tem um
significado ecoldgico, presente no fluxo de energia, desempenhando a circulagédo
de nutrientes dentre outros processos, a taxonomia das algas é importante para
conhecimento da bidtica e auxiliando nos diagnésticos das causas diretas e
indiretas de problemas ambientais. Sendo assim os grupos de algas predominantes
da comunidade perifitica podem refletir caracteristicas bidticas e abidticas em
determinados ecossistemas (Biolo; Rodrigues, 2011).

Nesse sentido, a presente pesquisa tem como objetivo avaliar qualitativamente a
composicao das comunidades fitoplanctdnica e perifitica da lagoa da Universidade
Federal do Espirito Santo (UFES), relacionando sua ocorréncia as condi¢des
ambientais observadas durante diferentes periodos sazonais. Busca-se, com isso,
compreender os efeitos das variacdes climaticas e dos impactos antropicos sobre a
dindmica da diversidade das algas em um ecossistema artificial urbano,
contribuindo para o monitoramento e a preservacao desse ambiente.

2 METODOLOGIA
2.1 AREA DE ESTUDO

A lagoa da Universidade Federal do Espirito Santo (UFES) esta situada no Campus
Alaor Queiroz de Araujo, localizado no bairro de Goiabeiras, em Vitéria, ES, nas
coordenadas 20° 16’ 41” S e 40° 18 10" W (Figura 1).

Figura 1: Lagoa da UFES em imagem de satélite
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Fonte: Google maps, 2025.
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Alagoa da UFES é um ambiente artificial, com uma profundidade média de 1,2 metros,
foi criada em 1969 com o objetivo de proporcionar harmonia paisagistica ao campus.
Ao longo de vérios anos, a lagoa recebeu o lancamento de efluentes domésticos in
natura provenientes de edificagOes localizadas nas proximidades.

Esse cenério levou a necessidade de intervencBes para recuperar e preservar o
ecossistema da lagoa, visando restabelecer sua funcdo estética e ecoldgica no
ambiente universitario (Martins; Fernandes, 2006).

2.2 CAMPANHAS DE CAMPO E PROCESSO DE ANALISE

As amostragens de fitoplancton foram efetuadas no periodo de agosto e setembro de
2024 e janeiro e fevereiro de 2025 durante o periodo em que a lagoa apresentava um
nivel alto e baixo de agua.

Para a coleta, foram utilizados uma rede de plancton de malha de 20 micras, e nas
amostragens de perifiton foram coletados durante os meses de fevereiro e abril de
2025, o substrato coletado para a analise foram préximo da margem da lagoa, essas
amostras foram armazenadas em frascos e fixadas em formol, conforme metodologia
descrita por Bicudo e Menezes (2005) (Figura 2).

As analises das amostras foram realizadas com o auxilio de um microscdpio trinocular,
gue proporcionou a captura de imagens das espécies encontradas, para auxiliar na
identificacao.

Figura 2: Etapas metodoldgicas do estudo

Fonte: Arquivo proéprio.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os meses de agosto e setembro de 2024 caracterizam-se por temperaturas elevadas
e baixos volumes de chuva de acordo com os dados analisado do Instituto Capixaba
de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensédo Rural - INCAPER (2024), apresentando
assim uma reducdo no nivel de 4gua da lagoa, em que essas condi¢cdes podem
influenciar o desenvolvimento desses organismos, nas amostras apresentavam agua
transparente e com pouca sujeira, portanto a transparéncia da agua ndo sédo
indicativos negativos para o desenvolvimento da comunidade de fitoplancton
(Reynolds,2006).

Como Martins e Fernandes (2006) citam no trabalho que o ambiente da lagoa esta
sujeito a acdes climaticas sendo assim esses fatores sdo aliados para a dinamica
ecoldgica do ambiente.

Sendo assim, analisando os meses de agosto e setembro foram identificadas que as
espécies pertencentes a familia Scenedesmaceae se manteve em desenvolvimento
no ambiente da lagoa, nesse caso o estudo de Pereira et al. (2023) cita que essas
espécies ocorrem em diversos ambientes, principalmente em ambientes eutrofizados.

Foi possivel constatar uma variacdo na composicao de espécies nos meses de agosto
e setembro de 2024 (Tabela 1), a presenca de Desmodesmus e Golenkiniopsis trata-
se espeécies da classe Chlorophyceae que é caracterizada por Bicudo e Menezes
(2017) como espécies cosmopolitas e se desenvolvem em ambientes em limitantes.
(Figura 3).

Nesses meses a classe Cyanophyceae também aparece no ambiente, no estudo de
Branddo e Azevedo (2001) refere-se que estudos indicam que espécies de
Cyanophyceae apresentam um crescimento em ambientes com pH elevado, e
algumas espécies dessa classe apresentam o desenvolvimento de floragao,
podendo notar a espécie de Microcystis que sdo especies colonial, comum em
ambientes eutrofizados e capaz de formar floracGes toxicas, tendo seu crescimento
associado a elevada disponibilidade de nutrientes e a estabilidade da coluna d’agua,
sendo favorecida por temperaturas elevadas e alta incidéncia luminosa.
(Bicudo & Menezes, 2006)

Tabela 1: Composicao de espécies nos meses de agosto a setembro

Taxon Ago/24 Set/24 Jan/25 Fev/25
Anabaenopsis circularis X X
Aphanizomenon gracile X X X
Chlamydomonas sp X
Desmodesmus communis X X
Desmodesmus sp X X X
Franceia droescheri X X
Golenkiniopsis radiata X X
Microcystis aeruginosa X

Microcystis sp X

Planktothrix agardhii X X
Scenedesmus sp X X X X

Fonte: Arquivo proprio.
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Figura 3: Registro fotografico de espécies da Lagoa da UFES A- Scenedesmus sp;
B- Scenedesmus sp; C- Desmodesmus communis; D- Desmodesmus communis; E-
Desmodesmus communis; F,G- Desmodesmus sp; H- Desmodesmus communis; I-
Desmodesmus communis; J- Golenkiniopsis radiata; K- Franceia droescheri.

Fonte: Arquivo proprio.
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Nos meses de janeiro e fevereiro de 2025, a lagoa estava com um volume de agua
elevado, esses meses de acordo com os dados analisado do INCAPER (2024) indica
um janeiro um més com volume acentuado de chuvas, diferente do més de fevereiro
foi um periodo pouco chuvoso mesmo assim a lagoa em fevereiro continuou com
volume de agua significativo. Por conta disso, na tabela 1 é possivel constatar um
crescimento de variac6es de espécies nesses meses.

Segundo Magalhdes (2011), a variavel climéatica pode ser considerada um fator
importante na formacédo de espécies fitoplancténicas, visto que nos meses de janeiro
e fevereiro de 2025 indica uma variagéo de espécies de fitoplancton (Figura 4).

Nesses meses as classes Chlorophyceae e Cyanophyceae continuam dominando o
ambiente, Oliveira (2020) ao abordar os estudos sobre a Lagoa da UFES demonstrou
gue a dominancia de cianobactéria esta ligada com o lancamento de efluentes do
campus na lagoa, sabendo que o ambiente tem um pH e temperaturas elevadas
caracterizando assim o ambiente propicio a floracdo dessas espécies, sendo uma
caracteristica bem comum da espécie microcystis.

A espécie de Scenedesmus sp, aparece nos meses selecionados para a analise
(Tabela 1), sendo uma espécie da classe Chlorophyceae as espécies que conseguem
se manter desenvolvidos no ambiente da lagoa.

Pereira et al. (2023) cita que essas espécies conseguem se desenvolver em locais
eutrofizados, esse ambiente € caracterizado por alteracdes fisicas, quimicas, fisico-
guimicas e bioldgicas da lagoa, influenciadas pelo historico de entrada de agua da
Baia de Vitoria, além disso, a contribuicdo de nutrientes também € proveniente de
efluentes gerados nas edificacbes do campus (Martins, 2006).

Portanto os resultados indica que a comunidade fitoplanctdnica da lagoa apresenta
variagoes sanzonais, influenciada por fatores climaticos como temperatura, volume
de chuvas, as classes Chlorophyceae e Cyanophyceae dominam o ambiente nos
periodos analisados, destacando a presenca constante dessas especies nos
periodos analisados, principalmente Scenedesmus sp. e Microcystis sp.. A
ocorréncia dessas especies reflete pela condicdo da lagoa, no qual os fatores
ambientais e antropicos influenciam na composicdo e desenvolvimento do
fitoplancton.
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Figura 4: Registro fotografico de espécies de fitoplancton Lagoa da UFES. A-
Microcystis sp; B- Anabaenopsis circularis; C- Planktothrix agardhii; D-
Aphanizomenon gracile; E- Microcystis aeruginosa; F- Microcystis sp; G- Microcystis
sp; H, I- Planktothrix agardhii; J, K- Aphanizomenon gracile.

Fonte: Arquivo préprio
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As analises de perifiton foram realizadas nos meses de fevereiro e abril, o clima de
fevereiro segundo a INCAPER foi caracterizado por um periodo pouco chuvoso,
analisando visualmente a lagoa continuava com volume significativo de &gua,
diferente do més de abril que registrou uma fase chuvosa.

Segundo Bicudo (1995) a luminosidade e temperatura sdo fatores climéaticos que
atuam como variaveis controladoras do perifiton. Observa-se que o més de fevereiro
apresentou a maior diversidade de espécies (Tabela 2).

Tabela 2 - Composicao de espécies do perifiton nos meses de fevereiro e abril de
2025

Taxon Feb-25 Apr-25
Acutodesmus obliquus X

Closterium parvulum X

Closterium sp X
Desmodesmus armatus X

Desmodesmus sp X X
Gomphonema sp X

Oscillatoria sp X X
Oscillatoria sp 2 X

Scenedesmus sp X X
Scenedesmus sp. 2 X
Spirulina sp X

Synechocystis sp X

Fonte: Arquivo proprio

Os resultados do més de fevereiro apresentaram um alto indice de espécie, como
citado anteriormente o més de fevereiro a lagoa apresentava um alto volume de agua
sendo assim os fatores climaticos desse més podem representar uma das principais
causas da variacao na composicao de espécies,

Segundo Nduré e colaboradores (2019) a diversidade e abundancia de taxons
perifiticas estdo associadas a diversos fatores ambientais, com isso em relacdo as
algas perifiticas o ambiente apresentam dominancia das classes Chlorophyceae e
Cyanophyceae como dominante no ambiente.

De acordo com Martins e Fernandes (2006) esse ambiente proporcionou condi¢fes
favoraveis para espécies dessas classes se desenvolveram, visto que predominancia
desses taxons sdo causados pelas alteracdes fisico-quimicas, biolodgicas e a
guantidade de nutrientes na lagoa que ajudam manter o desenvolvimento dessas
espécies.

Portanto, foi possivel verificar que mesmo tendo uma predominancia de
Chlorophyceae e Cyanophyceae, ndo impediu os desenvolvimentos de outras classes
no perifiton da lagoa da UFES.
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Os estudos de Matrtins e Fernandes (2006) citam que disponibilidade de luz estimulou
o desenvolvimento de algas da classe Zygnemaphyceae, sendo mostrado que a
correlacdo positiva a densidade dessa classe e a transparéncia da agua e a negativa
com a turbidez indicando que essas algas se desenvolvem melhor em ambientes com
melhor disponibilidade de luz e a Zygnematophyceae e frequentemente associadas a
aguas acidas, reforcando a influéncia das condi¢des abidticas sobre a distribuicdo da
espécie.

Outra classe também presente nos meses analisados, a classe Bacillariophyceae esta
presente com apenas uma espécie identificada presente somente no més de
fevereiro. Novamente, de acordo com o estudo de Martins e Fernandes (2006)
observa-se que a classe Bacillariophyceae apresentou bom desempenho durante o
periodo de amostragem, apresentando correlacdo positiva com a temperatura da
agua.

No entanto, esse padrao difere de alguns resultados observados em estudos
anteriores, essa variacdo analisada pode estar ligada com fatores abiéticos que atua
simultanea a temperatura, conforme Denicola (1996) essas interacfes entre a
temperatura e outras variaveis, ndo sao facilmente separadas, dificultando a atribuicdo
de efeitos isolados sobre o comportamento dessa classe, ele também cita que efeito
fisiolégico da temperatura sobre microalgas pode ser compreendido a partir da

capacidade de adaptacao dos organismos.

Observa-se, assim, que periodo de coleta apresentou baixa abundancia de espécies
de algas perifiticas na Lagoa da UFES, essa limitacdo pode estar associada
principalmente a localizacdo da amostragem realizada na margem da lagoa onde as
condi¢cBes ambientais e estruturais podem restringir a diversidade do perifiton.

Além dos fatores climaticos podem ter influenciado negativamente o desenvolvimento
e a composicdo da comunidade perifitica, afetando a colonizacédo e a presenca de
determinados taxons (Figura 5).
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Figura 5: Registro fotografico de Perifiton da Lagoa da UFES - Legenda: A-
Scenedesmus sp; B- Desmodesmus sp; C- Closterium sp; D- Scenedesmus sp; E-
Desmodesmus sp; G- Desmodesmus armatus; H- Scenedesmus sp. 2; I-
Gomphonema sp.; J- Synechocystis sp; K- Scenedesmus sp. 2; L- Oscillatoria sp; M-
Oscillatoria sp 2; N- Spirulina sp; O- Scenedesmus sp.

Fonte: Arquivo préprio
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Diante os dados da pesquisa permitiu a anélise qualitativa da variacdo da comunidade
fitoplanctbnica e perifitica da Lagoa da UFES, com isso foram possiveis identificar que
a lagoa sofre variaveis ambientais e por isso a lagoa apresenta um ambiente favoravel
para o desenvolvimento das espécies das classes Chloropyceae e Cyanophyceae.

As andlises de perifiton apresentou uma diversidade de espécies no més de fevereiro,
no qual pode estar ligada com o nivel de agua e luminosidade do local de analise,
portanto ainda apresentava uma limitagdo na riqueza de taxons em decorréncia da
area de coleta, na margem da lagoa.

Com isso, este estudo contribui para a compreensédo da estrutura qualitativa das
comunidades fitoplanctbnica e perifitica, destacando um papel de bioindicadores
ambiental, portanto, € fundamental manter o monitoramento continuo da Lagoa da
UFES, incentivando pesquisas futuras na area.

Nesse sentido, sugere-se, a implementacao de pontos de coleta de perifiton em areas
mais centrais da lagoa, além da realizacdo de amostragens quantitativas, a fim de
ampliar a representatividade e a precisao dos dados obtidos.
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