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SENHORA DO ROSARIO EM VITORIA E VILA VELHA (ES)

IMMERSIVE VIRTUAL REALITY AS A TEACHING TOOL IN ARCHITECTURE
AND URBANISM: EXPERIENCES IN THE CHURCHES OF OUR LADY OF THE
ROSARY IN VITORIA AND VILA VELHA (ES)
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RESUMO: A pesquisa analisou o uso da Realidade Virtual Imersiva (RVI) como
ferramenta pedagodgica no ensino de Arquitetura e Urbanismo, por meio de gémeos
digitais das Igrejas de Nossa Senhora do Rosario, em Vitdria e Vila Velha (ES). Os
levantamentos foram realizados com a camera Matterport Pro3, cujos dados
permitiram gerar modelos tridimensionais detalhados e tours virtuais acessiveis por
oculos RV. A experiéncia foi aplicada em duas turmas: Projeto Integrador de Extenséo
Il e VIIl. Na primeira, os estudantes utilizaram a imersao virtual para identificar
elementos arquiteténicos, simbdlicos e materiais das igrejas e propor reinterpretagdes
em projetos contemporaneos. Na segunda, dedicada a Conservacao e Restauro, os
participantes concentraram-se na identificagdo de patologias, especialmente
relacionadas a umidade, além de sugerir acdes conservativas adequadas. Os
resultados demonstram que a RVI favorece a compreensao espacial, 0 engajamento
e a observacao aprofundada das edificagdes, permitindo identificar caracteristicas e
problemas construtivos que poderiam passar despercebidos presencialmente. Apesar
do alto custo da tecnologia Matterport, a pesquisa evidencia seu potencial como
recurso complementar no estudo e preservagao do patriménio histérico. Conclui-se
que a integracado entre RVI e gémeos digitais amplia as possibilidades de analise,
ensino e aplicagao pratica no campo da Arquitetura e Urbanismo.

Palavras-chave: Realidade Virtual Imersiva; GEmeos Digitais; Ensino de Arquitetura;
Patriménio Histdrico; Matterport.

ABSTRACT: The research analyzed the use of Immersive Virtual Reality (IVR) as a
pedagogical tool in Architecture and Urbanism education through the digital twins of
the Churches of Our Lady of the Rosary in Vitéria and Vila Velha (ES). The surveys
were carried out using the Matterport Pro3 camera, whose data enabled the creation
of detailed three-dimensional models and virtual tours accessible via VR headsets.
The experience was applied in two classes: Project Integrator of Extension Il and VIII.
In the first, students used virtual immersion to identify architectural, symbolic, and
material elements of the churches and to propose reinterpretations in contemporary
design projects. In the second, dedicated to Conservation and Restoration, participants
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focused on identifying pathologies, especially those related to moisture, as well as
suggesting appropriate conservation actions. The results demonstrate that IVR
enhances spatial understanding, engagement, and in-depth observation of the
buildings, allowing the identification of characteristics and construction issues that
might go unnoticed in person. Despite the excessive cost of Matterport technology, the
research highlights its potential as a complementary resource for the study and
preservation of historical heritage. It is concluded that the integration of IVR and digital
twins broadens the possibilities for analysis, teaching, and practical application in the
field of Architecture and Urbanism.

Keywords: Immersive Virtual Reality; Digital Twins; Architecture Education; Historical
Heritage; Matterport.

1. INTRODUGAO

O avango das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo tem ampliado as
possibilidades de representagdo, analise e ensino no campo da Arquitetura e
Urbanismo. Pesquisas recentes indicam que ferramentas digitais imersivas favorecem
a compreensao espacial, facilitam a visualizagcdo tridimensional e intensificam a
interagdo do estudante com o objeto arquitetdnico, reforgcando a importancia desses
recursos nos processos formativos. Nesse contexto, segundo Gongalves (2025), a
Realidade Virtual Imersiva surge como uma tecnologia capaz de proporcionar
experiéncias que aproximam o usuario de ambientes complexos, permitindo
interpretacdes mais precisas e vivéncias que complementam métodos tradicionais de
ensino.

A aplicagdo desses recursos ganha maior potencial quando associada a modelos
tridimensionais produzidos a partir de gémeos digitais, que reproduzem com fidelidade
caracteristicas materiais, espaciais e estruturais de edificacbes reais. Lacerda e
Corréa (2019) destacam que a captura espacial por dispositivos avangados, como
cameras 360° e sensores LIDAR, permite gerar modelos digitais detalhados e
navegaveis, ampliando o campo de investigacdo no ensino e na documentagao
arquiteténica. Essa integracdo entre captura precisa e visualizagdo imersiva cria
novas oportunidades para o estudo do patriménio, possibilitando analises seguras,
acessiveis e tecnicamente enriquecedoras antes mesmo de qualquer intervencao
fisica.

Nesse cenario, o uso de equipamentos como a Matterport Pro3 viabiliza
levantamentos eficientes e visitas virtuais de alta fidelidade, permitindo que
estudantes explorem ambientes histéricos de forma remota e interativa. Essa
possibilidade reforca o potencial pedagogico da imersao digital ao proporcionar uma
leitura aprofundada de espacialidade, materialidade e patologias, contribuindo para a
formacao de um olhar critico e sensivel ao patrimoénio. Assim, este estudo apresenta
uma experiéncia pedagodgica desenvolvida com estudantes de Arquitetura e
Urbanismo, com o objetivo de analisar como a Realidade Virtual Imersiva pode apoiar
a compreensdo do patrimdénio arquitetdnico, a identificagdo de patologias e a
elaboracao de propostas projetuais contemporaneas a partir de referéncias histéricas.
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1.1 OBJETIVOS

O objetivo geral do trabalho é utilizar a realidade virtual imersiva como instrumento
pedagogico no ensino de graduagao em Arquitetura e Urbanismo, a fim de avaliar sua
recepgao pelos alunos e professores, bem como seus potenciais e limitagdes.

Para isso, sdo adotados os seguintes objetivos especificos:

¢ Investigar modos de utilizagdo da realidade virtual imersiva e suas aplicagdes,
em especial no ensino de Arquitetura e Urbanismo;

e Compreender o modelo pedagogico da Instituicdo de Ensino Superior (IES)
onde a experiéncia sera realizada;

e Familiarizar-se com a tecnologia de escaneamento 3D e realizar o
levantamento e a produgao de REALIDADE VIRTUAL IMERSIVA,;

o Elaborar propostas pedagogicas para turmas do segundo e oitavo periodo,
utilizando a realidade virtual imersiva em componentes curriculares de projeto
€ conservagao e restauro, respectivamente.

2. REVISAO DE LITERATURA

O avango tecnoldgico transformou a pratica da arquitetura, alterando a maneira de
projetar e exigindo mudancas na formacéao profissional. No ensino, essas ferramentas
despertam maior interesse nos estudantes e ampliam as possibilidades de
aprendizagem, tornando necessario repensar o processo educativo para integrar
plenamente os recursos digitais a formagéao dos futuros arquitetos (Leal, 2018).

Segundo Leal (2018), a presenga das Tecnologias da Informagdo e Comunicacéo na
arquitetura se intensificou desde as Revolug¢des Industriais, que introduziram novos
métodos produtivos e ferramentas de apoio ao projeto, ao planejamento e a
construcdo. Esses avancos, fortalecidos no cenario atual da 42 Revolugao Industrial,
modificaram a arquitetura, o urbanismo e a construcao civil, exigindo que o arquiteto
domine equipamentos, softwares e praticas construtivas. Por isso, acompanhar a
evolugao tecnoldgica tornou-se essencial tanto para o exercicio profissional quanto
para a atualizacao constante do ensino.

2.1 TECNOLOGIA DA INFORMACAO E COMUNICACAO (TIC)

As Tecnologias da Informagao e Comunicagao (TICs) abrangem os recursos utilizados
para produzir, acessar e compartilhar informacdes, além de facilitar a comunicacao
entre pessoas. Com o avanco tecnoldgico, novas ferramentas se difundiram
globalmente, acelerando a circulagdo do conhecimento e ampliando sua aplicagdo em
diversas areas, incluindo a educacao. Esse conjunto de softwares e hardwares,
impulsionado pela popularizagao da internet, tornou-se fundamental para automatizar
processos informacionais € comunicacionais e para transformar praticas profissionais
e pedagdgicas (Rodrigues, 2016).

No ensino de arquitetura, essas tecnologias dialogam diretamente com novas
pedagogias que valorizam a aprendizagem ativa. Os estudantes s&o incentivados a
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participar de estudos de projeto que envolvem experimentagao pratica, prototipagem
e manipulagédo espacial, permitindo que explorem o espago de maneira concreta e
desenvolvam percepgao e entendimento por meio da experiéncia direta. Assim, as
TICs reforgam métodos que aproximam teoria e pratica, ampliando as possibilidades
de investigagao e criagcao no processo formativo (Gongalves, 2025).

Os sistemas interativos, parte importante das TICs, potencializam ainda mais esse
processo ao oferecer ambientes de imersao, engajamento e experimentagcédo. Essas
plataformas facilitam a formalizacdo das ideias, pois permitem ao aluno manipular
conteudos virtuais e explicitar seu nivel de compreensao. Além disso, tornam possivel
testar solugdes de forma imediata e aprimora-las com base no resultado obtido,
contribuindo para um aprendizado continuo, critico e alinhado as demandas
contemporaneas da pratica arquiteténica (Gongalves, 2025).

Softwares como CAD, modeladores tridimensionais e plataformas BIM passaram a
integrar a pratica académica e profissional, ampliando a capacidade de representar,
simular e analisar projetos com maior precisdo. Esses recursos digitais nao apenas
modernizaram o processo de criacdo, mas também aproximaram estudantes das
ferramentas utilizadas no mercado, fortalecendo a relagéo entre teoria, tecnologia e
pratica projetual (Gongalves, 2025).

Dentro desse cenario, tecnologias imersivas como a Realidade Virtual (RV) surgem
como uma extensdo natural das TICs, oferecendo uma experiéncia ainda mais
profunda no processo de aprendizagem. Ao permitir que o aluno navegue e interaja
com o espago projetado como se estivesse fisicamente nele, a RV amplia a
compreensao de escala, materialidade, iluminagcédo e ergonomia. Assim, ela inaugura
um novo nivel de vivéncia espacial e prepara o terreno para o proximo topico, no qual
a RV se destaca como uma das ferramentas mais promissoras na formacéao
arquiteténica contemporanea (Gongalves, 2025).

2.2 REALIDADE VIRTUAL IMERSIVA NO ENSINO DE ARQUITETURA E
URBANISMO

A Realidade Virtual caracteriza-se como um ambiente tridimensional criado por
computador que combina imersdo sensorial e interagdo, permitindo experiéncias
ativas e intuitivas. Essa tecnologia aprimora a percepgdo espacial, facilita a
compreensao de modelos complexos e possibilita que o usuario explore o espago
projetado em escala humana, ampliando sua capacidade cognitiva ao testar e
vivenciar ideias dentro do préprio ambiente virtual (Gongalves, 2025).

Esse potencial se tornou ainda mais significativo com o avango do poder de
processamento dos computadores, a redugdo no custo dos equipamentos e o
desenvolvimento de ambientes altamente interativos, fatores que tornaram a relacao
entre usuario e a tecnologia mais acessivel e presente em diversas areas (Leal, 2018).

Com o surgimento de dispositivos de baixo custo, como 6culos de realidade virtual
conectados ao computador ou ao celular, as experiéncias imersivas se popularizaram,
ampliando a presenca da tecnologia no ensino. Areas que dependem fortemente da
compreensao espacial, como a arquitetura, passaram a adotar a RV como ferramenta
pedagdgica relevante (Leal, 2018).
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Dentro desse contexto, a Realidade Virtual pode ser classificada como imersiva ou
ndo imersiva. A versdo imersiva insere o usuario completamente no ambiente digital,
permitindo sensagdes como calor, frio, toque e movimento, enquanto a ndo imersiva,
comum em jogos € na manipulacdo de maquetes online, destaca-se pelo baixo custo
e facilidade de acesso (Leal, 2018).

Para evitar ambiguidades, este estudo adota a sigla RVI, utilizada por Gongalves
(2025), para se referir especificamente a Realidade Virtual Imersiva realizada com
dispositivos como 6culos RV, que ampliam significativamente a sensagdo de
presenca. Embora a RV também possa ser acessada por telas convencionais, € 0 uso
desses equipamentos que garante seu carater totalmente imersivo, justificando a
adocéao da sigla neste trabalho.

Assim, a RVI consiste em ambientes digitais tridimensionais e interativos que colocam
o usuario dentro da simulagéo, permitindo explorar e interagir com o espago, como
em passeios virtuais por projetos arquitetonicos (Gongalves, 2025).

A RVI destaca-se pelo realismo proporcionado pela tridimensionalidade,
representacdo em escala e simulacdo de texturas e iluminagdo. Somada a
possibilidade de percursos interativos, ela oferece uma compreensao mais clara do
projeto quando comparada as representagdes tradicionais e facilita a analise de
alternativas durante o processo de concepcéo (Leal, 2018).

Além disso, a tecnologia funciona como ferramenta eficaz de ensino e treinamento,
promovendo um aprendizado mais dindmico. Quando utilizada de forma imersiva, seu
potencial educacional se amplia, tornando a compreensao espacial mais intuitiva e
envolvente (Leal, 2018).

A RVI é especialmente util quando o ensino ou o treinamento no mundo real é inviavel
ou limitado. Por meio de ambientes virtuais, oferece aprendizagem equivalente a
presencial, aumenta a motivagado gragas a interatividade e contribui para superar
barreiras sociais, como a introspecg¢ao, estimulando a participagdo e o aprendizado
coletivo (Leal, 2018).

Ao mesmo tempo, a RVI amplia a compreensao espacial no ensino de arquitetura ao
permitir que o aluno vivencie o projeto como um ambiente real, navegavel e interativo.
Essa imersao aprofunda a percepg¢ao de proporgao, escala, iluminagéao, ergonomia e
materialidade, enriquecendo o processo formativo (Gongalves, 2025).

Essa tecnologia também amplia as possibilidades no ensino de arquitetura e
urbanismo, apoiando a analise de projetos, o trabalho colaborativo, estudos
estruturais e de desenho urbano, além de permitir a avaliagao de propostas antes de
sua construcao fisica. Sua semelhanca com ambientes reais facilita a exploracao e
observacao do objeto estudado, contribuindo para a formacao de modelos mentais
mais solidos (Leal, 2018).

Entre suas vantagens estdo o aumento da motivagcado dos estudantes, a precisdo na
ilustracao de caracteristicas e processos, a observacdo do ambiente virtual em
diferentes escalas, a compreensao aprofundada do objeto, o aprendizado no proprio
ritmo e fora do horario regular, o contato com novas tecnologias e o incentivo a
participacao ativa (Leal, 2018).
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Desse modo, a RVI oferece beneficios como desenvolvimento de habilidades
espaciais, aprendizagem experiencial, maior motivagdo e simulagdo segura de
ambientes complexos. Para o ensino de arquitetura, esses aspectos sao ainda mais
relevantes, pois a tecnologia reproduz com preciséo as espacialidades e sensagoes
fundamentais ao estudo projetual (Gongalves, 2025).

2.3 GEMEOS DIGITAIS

Os gémeos digitais podem ser entendidos como perfis virtuais em constante
atualizagao, capazes de representar com precisdo o comportamento historico e atual
de um objeto ou processo fisico, funcionando como réplicas digitais fieéis de uma
entidade real. Por reproduzirem componentes, produtos ou sistemas a partir de suas
caracteristicas funcionais e estruturais, esses modelos sdo amplamente utilizados na
simulacdo de condi¢gdes reais de uso e fabricagdo, contribuindo para otimizar
desempenho e processos industriais (Gomes et al., 2025).

Essa tecnologia utiliza dados coletados de objetos fisicos em operagcédo, combinados
a sensores e outras fontes de informacgao, permitindo analisar o comportamento real,
identificar falhas, otimizar sistemas e propor melhorias. Ao se fundamentarem em
informagdes continuamente atualizadas, os gémeos digitais possibilitam simulacdes
em tempo real e maior compreensao do funcionamento de estruturas e equipamentos,
aumentando sua preciséo e eficiéncia (Gomes et al., 2025).

Os gémeos digitais sao representagdes virtuais de objetos, processos ou sistemas
fisicos que vém ganhando destaque por permitirem acompanhamento continuo do
comportamento de edificagbes e estruturas. Para sua construcdo, podem ser
utilizados cameras 360°, cameras térmicas, sensores LIDAR, drones e outros
dispositivos, enquanto softwares especializados, como a plataforma Matterport,
realizam o processamento e armazenamento dos modelos gerados (Lacerda; Corréa,
2019).

Além disso, esses modelos digitais oferecem novas possibilidades de apresentagao e
analise de projetos. Visitas imersivas por meio de telas digitais ou 6culos de realidade
virtual ampliam a compreensao do usuario sobre a edificagdo antes mesmo de sua
construcao fisica, fortalecendo os processos de concepgdo, comunicacgao e validagao
do projeto arquitetonico (Lacerda; Corréa, 2019).

No campo da engenharia civil, 0 conceito de gémeos digitais envolve a criagdo de
réplicas virtuais de edificacbes ou sistemas fisicos a partir de dados coletados por
sensores e tecnologias de modelagem. Essas representacdes desempenham papel
essencial no monitoramento preditivo e na manutengao de estruturas, permitindo
simulagdes e analises em tempo real que aprimoram o desempenho e a seguranca
das construgdes (Marques et al., 2021).

Na conservagao do patriménio historico, os gémeos digitais representam uma
ferramenta inovadora ao possibilitar a digitalizagdo detalhada de monumentos e
edificacbes sem a necessidade de intervencgdes fisicas, preservando sua integridade.
A integracdo entre BIM e gémeos digitais facilita o planejamento das ag¢des de
restauracao, garantindo maior precisao e contribuindo para preservar o valor histérico
das construgdes. Além disso, permite simular cenarios de desgaste e testar materiais
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e métodos antes de qualquer intervencao real, reduzindo riscos e ampliando a
eficiéncia das praticas de preservagao (Marques et al., 2021).

Aplicados nesse contexto, os gémeos digitais ampliam a capacidade de analise
estrutural, auxiliam no planejamento de intervengbes e tornam o processo de
preservagao mais seguro, preciso e sustentavel (Gomes et al., 2025).

2.4 MATERIAIS DIDATICOS DE ARQUITETURA E URBANISMO QUE UTILIZAM
REALIDADE VIRTUAL IMERSIVA

No ambiente virtual de aprendizagem (AVA) do curso de Arquitetura e Urbanismo do
Unisales existem atividades interativas que utilizam realidade virtual imersiva nas
seguintes Unidades de Aprendizagem, disponibilizadas pela plataforma SAGAH:
Arquitetura como patriménio historico e cultural; Esforgos normais e cortantes;
telhados e coberturas; vedagdes verticais: Esquadrias Janelas; processos e técnicas
construtivas de pisos e pavimentagdes; A estrutura; e Introdugdo aos materiais de
construcgao.

As atividades interativas das diferentes unidades do AVA, apesar de abordarem temas
variados, apresentam um padrdo comum: O usoO de recursos visuais imersivos,
especialmente videos 360° com opcao de realidade virtual. Esses materiais permitem
que o aluno explore ambientes reais de obra, observe elementos construtivos,
entenda processos técnicos e visualize exemplos concretos que reforgam a teoria
apresentada em cada unidade.

Desta forma, as atividades buscam aproximar o estudante da pratica profissional,
conectando conceitos tedricos a situagdes reais e aplicadas. Todas as unidades
utilizam a imersao visual e a observagao direta como estratégia central para facilitar o
aprendizado e tornar o conteudo mais dinamico, seja mostrando o design de cadeiras
histéricas, a montagem de estruturas, a execugdo de pavimentagbes ou o
acompanhamento financeiro e operacional de obras etc.

A seguir, sdo apresentados brevemente os objetivos que esperam ser alcangados
pelos alunos ao final de cada unidade de aprendizagem e seus conteudos em
realidade imersiva.

2.4.1 Arquitetura como patriménio histérico e cultural:

“Discutir o conceito de arquitetura e sua constituicdo como patriménio
histérico; identificar as relagdes entre arquitetura, politca memoria e
patrimbnio; apontar diferentes debates e tendencias na historiografia sobre
arquitetura e patriménio historico.” (AVA Unisales, 2025)

A atividade interativa nesta unidade esta em uma sessdo que fala de Patriménio
industrial. Ela utiliza cadeiras que tém seu design marcado na histéria para
exemplificar como méveis sdo parte importante da arquitetura e ajudam a contar
histérias. Sdo apresentadas cinco modelos de cadeira: Arts & Crafts (1880-1900);
Bauhaus (1919-1933); Pés Segunda Guerra Mundial (1940-1952); Pés-modernismo
(1970-79) e contemporaneo. Sado mostrados modelos de cadeiras histéricas e o
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contexto em que foram criadas. E possivel interagir com o 3D de cada uma das
representagcdes das cadeiras e coloca-las em diferentes vistas e posigdes.

2.4.2 Esforgos normais e cortantes:

“Conceituar esfor¢gos normais e cortantes; calcular os esfor¢os normais em pontos da
estrutura, nas aplicagdes de vigas e pérticos; calcular os esforgos cortantes em pontos
da estrutura, nas aplicagdes de vigas e pérticos.” (AVA Unisales, 2025).

Nesta unidade, a atividade interativa fica na sess&o “Dica do Professor’. E um video
que mostra as principais partes da estrutura de uma ponte e os esforgos atuantes em
cada uma delas. E possivel utilizar RV na atividade e movimentar a direcdo da camera
em 360°.

2.4.3 Telhados e coberturas:

Reconhecer as diferentes partes de um telhado (telha, estrutura e drenagem);
identificar os diferentes tipos de telhas disponiveis no mercado, suas
indicagdes de uso (vantagens e desvantagens) e faixas de inclinagéo para
uso de cada tipo; analisar as diferentes possibilidades de materiais para a
estrutura de um telhado, os elementos de drenagem e as suas respectivas
fungdes. (AVA Unisales, 2025)

Nessa atividade, em que também € possivel usar RV, o video, na sessao “Na Pratica”,
mostra, dentro de um canteiro de obras, a construgao de um telhado, demonstrando
alguns aspectos sobre as partes de um telhado e o calculo de sua inclinagao.

2.4.4 Vedacgoes Verticais: Esquadriais Janelas:

“‘Reconhecer o processo de instalacdo de esquadrias em madeira; identificar o
processo de instalagdo de esquadrias em vidro temperado; analisar o processo de
instalagao de esquadria metalicas (metalon e aluminio).” (AVA Unisales, 2025)

Na sessao “Sabia mais” é disponibilizado um video de montagem de uma esquadria
de vidro fixo, processo que deve ser acompanhado por um técnico para a correta
instalagao da esquadria. O video 360°, além de mostrar a instalacdo da esquadria de
vidro fixo, também indica outros tipos de esquadrias, e mostra imagens de uma fabrica
de esquadrias.

2.4.5 Processos e técnicas construtivas de pisos e pavimentagoes:

“Descrever as etapas de execugao de pisos internos; explicar as etapas de execugao
de pisos e pavimentacdes externas; caracterizar as etapas de execucido de
pavimentagdes asfalticas.” (AVA Unisales, 2025)

Na sessao “Na pratica” & apresentado um video 360°, que também pode ser visto em
RV, o qual fala sobre os aspectos que impactam na produtividade da obra enquanto
o piso de um estacionamento esta sendo colocado. No video, é possivel ver varios
processos e etapas da obra sendo executados.
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2.4.6 A estrutura:

“Definir o que € uma estrutura em construgao civil; reconhecer o comportamento das
estruturas quanto ao carregamento; descrever os principais tipos de estruturas.” (AVA
Unisales, 2025)

Em “Na pratica” € um video 360° de uma obra de um viaduto que esta sendo
construido e através dele € possivel explorar e identificar os elementos estruturais do
viaduto dentro dos estudos do conceito de estrutura, comportamentos e tipos
estruturais.

2.4.7 Introdugao aos materiais de construgao.

Elencar os grupos de materiais de construgdo: metalicos, poliméricos,
ceramicos e compdsitos; identificar as propriedades dos materiais de
construgédo, sejam elas fisicas (extensdo, massa, peso, volume, massa
especifica, densidade e permeabilidade) ou mecéanicas (dureza, tenacidade,
ductilidade, elasticidade e plasticidade); diferenciar as propriedades dos
materiais, compreendendo como elas impactam na definicdo de um material
e uma determinada aplicagao.

Na sessao “Na pratica” o video 360 € o mesmo da atividade de Processos e técnicas
construtivas de pisos e pavimentacdes, o qual também mostra o armazenamento de
materiais e as estratégias que o gestor de obras deve montar para que sua obra
possua qualidade e seja produtiva.

2.4.8 Planejamento financeiro de execugao de obras.

“Definir planejamento financeiro de execugdo de obras; reconhecer aspectos do
controle financeiro de obras; elaborar a matriz de risco financeiro da obra.” (Ava
Unisales, 2025)

O video 360°, presente na sessao “Na pratica”, foi gravado em um canteiro de obras
residencial e trata dos custos agregados em uma obra ou reforma. Indica os gastos
com aluguel de equipamentos, como andaimes, formas e contéiner para entulho,
gastos com a empreiteira e até organizagdo de espagos para armazenamento de
materiais e para acomodacao de funcionarios.

2.4.9 Execucao e acompanhamento de projetos de baixa complexidade:

Execugdo e acompanhamento de projetos de baixa complexidade; identificar
controles para a execugdo e o acompanhamento de projetos para materiais
€ equipamentos, servigcos, canteiro de obras e controle de produgao; avaliar
0s riscos envolvidos nos projetos; utilizar ferramentas de gestéo de projetos.
(AVA Unisales, 2025)

Na sessdo “Na pratica”, durante o video 360° que demonstra algumas etapas da
estrutura de concreto, como montagem de armaduras e concretagem, sdo passadas
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informagdes para o acompanhamento de obras e elaboragdo de um diario de obras,
incluindo quais informagdes devem constar no diario.

2.5 AS IGREJAS DE NOSSA SENHORA DO ROSARIO EM VITORIA E VILA
VELHA

Para esta pesquisa, foram desenvolvidos dois Gémeos Digitais das Igrejas de Nossa
Senhora do Rosario de Vila Velha e de Vitéria. A partir desses gémeos digitais,
foram desenvolvidas as experiencias pedagogicas utilizando RVI.

2.5.1 Igreja Nossa Senhora do Rosario — Vila Velha/ ES

A Igreja de Nossa Senhora do Rosario remonta aos primeiros anos da colonizagéo
capixaba, quando Vasco Fernandes Coutinho fundou a vila do Espirito Santo em 1535
e, conforme o modelo urbanistico portugués, instituiu uma capela inicial em taipa,
coberta com folhas de palmeira. De dimensdes reduzidas e condigbes construtivas
precarias, essa primeira edificacdo mal comportava a populagdo local, como
registrado pelo padre Leonardo Nunes em 1549. A estrutura definitiva, datada de
1551, teria sido ampliada pelos jesuitas Afonso Bras e Simao Gongalves,
aproveitando parte dos alicerces originais. Apos arruinar-se, foi reconstruida no século
XVII, passando a acolher as atividades da Irmandade da Misericordia. Apesar da
estagnacgéo urbana de Vila Velha ao longo dos séculos, a igreja consolidou-se como
uma das edificagdes religiosas mais antigas e representativas do Espirito Santo
(Secult, 2009).

Imagem 1 — Fachada da Igreja de Nossa Senhora do Rosario de Vila Velha

e

Fonte:
https://secult.es.gov.br/Media/Secult/patri/%20Catalogo%20d0%20Patrim%C3%B4nio%20Arquitet
%C3%B4nico.pdf


https://secult.es.gov.br/Media/Secult/patri/%20Catalogo%20do%20Patrim%C3%B4nio%20Arquitet%C3%B4nico.pdf
https://secult.es.gov.br/Media/Secult/patri/%20Catalogo%20do%20Patrim%C3%B4nio%20Arquitet%C3%B4nico.pdf
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Do ponto de vista arquitetbnico, a igreja apresenta tipologia caracteristica das
construcdes coloniais de pequeno porte, composta por nave unica, capela-mor em
nivel hierarquico superior, sacristia posterior e coro elevado sobre 0 acesso principal.
Construida em alvenaria estrutural e coberta com telhas capa-canal, sua fachada
destaca-se pelo frontdo ornado com volutas, 6culo lobado e coruchéus, além de vaos
com vergas curvas e molduras em argamassa. As fachadas laterais exibem
predominancia de superficies opacas, pontuadas por janelas, 6culos e portas de
desenho simples (Imagem 1). O acesso frontal ocorre por escadaria que conduz ao
platd elevado onde a edificacdo se implanta. Internamente, a nave possui forro
apainelado em madeira e a capela-mor apresenta forro abobadado, enquanto o coro
foi posteriormente substituido por estrutura em concreto (Imagem 2). Entre os séculos
XVIIl e XIX, o interior recebeu retabulos em talha e elementos decorativos
policromados, evidenciando camadas historicas sucessivas que compdem o atual
conjunto arquiteténico e artistico (Secult, 2009).

Imagem 2 — Interior da Igreja do Rosario de Vila Velha

Fonte: Autoria brébria 2025

2.5.2 Igreja Nossa Senhora do Rosario — Vitéria/ ES

Fundada pela Irmandade do Rosario dos Pretos, cuja fundagao é anterior a 1765, sua
construgao foi concluida cerca de dois anos e meio depois com méao de obra de
escravos e libertos. A igreja tornou-se centro de devogéo, sociabilidade e afirmagéao
identitaria para a populagao negra, especialmente apds a incorporacgao do culto a Sao
Benedito, transferido do Convento de Sao Francisco em 1833. A irmandade exerceu
forte influéncia cultural ao longo do século XIX, destacando-se por suas procissoes,
eventos religiosos e pela presenga da Filarmdnica Rosariense, evidenciando o papel
da instituicdo como elemento organizador da vida espiritual e social da comunidade
(Secult, 2009).
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Fonte: Autoria up’)roprla, 2025

Arquitetonicamente, como pode ser visto nas Imagens 3 e 4, a igreja apresenta
implantagéo singular sobre a encosta, acessada por extensa escadaria com langos
assimétricos que conduzem a um adro frontal. Construida e ampliada ao longo de
aproximadamente 150 anos, combina solucdes coloniais e elementos de inspiracéo
barroca. A estrutura inicial em pedra e argamassa recebeu sucessivas ampliagdes,
como a torre sineira no século XVIll e a expansao da capela-mor, sacristia e corredor
de ossarios no século XIX. O frontispicio destaca-se pelo frontdo com volutas, 6culo
eliptico, pinaculos e cunhais chanfrados, além de porta com arco de pedra e janelas
rasgadas com guarda-corpos em ferro marcados pelas iniciais VSB, Veneravel Sao
Benedito. A torre, de base quadrada e coroada por cupula piramidal, apresenta
aberturas para sino ornamentadas com cimalhas e cercaduras geomeétricas.
Internamente, a nave e a capela-mor seguem a tipologia tradicional, com arco
cruzeiro, forro em madeira e retabulos de talha setecentista, enquanto a decoracéo
em relevo, de carater naturalista, articula superficies e elementos arquiteténicos,
reforcando o carater hibrido, entre a tradicdo colonial e o barroco tardio, que
caracteriza o conjunto (Secult,2009).
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Imagem 4 — Interior Igreja do Rosario de Vitoria

Fonte: Autoria prépria, 2025

3. METODOLOGIA

A pesquisa iniciou na compilagdo de documentos e outros materiais existentes sobre
os objetos de estudos. Através dessas informacgdes coletadas, foram tracados os
pontos iniciais para o levantamento.

Em seguida, foi realizado o levantamento detalhado das igrejas com um laser scanner,
utilizando a area de cobertura e os pontos pré-definidos. O equipamento foi preparado
e previamente testado para garantir que a captura de dados fosse a mais eficiente e
que coletasse o maior numero de informacgdes possiveis do objeto. Esses dados foram
processados na plataforma da Matterport, onde foi criado o gémeo digital das igrejas,
em paralelo com um passeio virtual interativo.

Os tours virtuais das Igrejas de Nossa Senhora do Rosario estao disponiveis nos links
abaixo:

e Igreja Nossa Senhora do Rosario — Vila Velha/ES:
https://my.matterport.com/show/?m=An96jYa3deR

e Igreja Nossa Senhora do Rosario — Vitéria/ES:
https://my.matterport.com/show/?m=Figx1NerAfF

e Museu de Sao Benedito — Vitoria/ES:

https://my.matterport.com/show/?m=BMHjjLfFoa4

3.1 REALIZACAO DO LEVANTAMENTO DAS IGREJAS DO ROSARIO EM
VITORIA E VILA VELHA

O levantamento da Igreja de Nossa Senhora do Rosario (Imagem 5), em Vila
Velhal/ES, foi realizado no dia 3 de outubro de 2025, das 7h as 9h, antes da abertura


https://my.matterport.com/show/?m=An96jYa3deR
https://my.matterport.com/show/?m=Fiqx1NerAfF

CIENCIA na £ Uni
= niSales
pn ATIc A J o Uila iAo Soleriano

oficial da igreja, para que o levantamento fosse feito no espaco vazio. Foram
levantados 66 pontos, incluindo o mezanino e a sacristia — localizada atras do altar
—, utilizando a camera Matterport Pro3. Nao foi feito o levantamento externo da igreja,
ja que ela é de facil acesso e é pode ser visualizada pelo Google Maps.

Imagem 5 e 6 — Execugdo dos Levantamentos das Igrejas de Nossa Senhora do
Rosario em Vila Velha e Vitéria

Fonte: Autoria propria, 2025

O levantamento da Igreja de Nossa Senhora do Rosario (Imagem 6), em Vitoria/ES,
foi realizado no dia 5 de outubro de 2025, das 9h as 11h30. Foram levantados 63
pontos na igreja e 19 pontos no museu e no mezanino. A igreja e 0 museu encontram-
se fechados para visitagdo, sendo a igreja aberta apenas para as missas. Por esse
motivo, o levantamento foi feito aproveitando a abertura da igreja para a missa em
comemoracao ao Dia de Nossa Senhora do Rosario, celebrado em 7 de outubro.

O levantamento nessa igreja foi iniciado pelo Museu de S&o Benedito (Imagem 7),
localizado no segundo andar da igreja, a pedido do responsavel pela sua abertura,
para que houvesse tempo de arrumar a igreja para a celebragdo. Por esse motivo,
quando o levantamento da igreja foi iniciado, ja havia pessoas em seu interior e
exterior aguardando o inicio da missa. Pelo fato de a igreja estar fechada, optou-se
por levantar também o seu exterior, para que fosse possivel uma visualizagao
completa da edificagao.
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Imagem 7”— M%seu de Sdo Benedito

Fonte: utoria prépria, 2025

A camera Matterport Pro3, utilizada nos dois levantamentos, é de facil manuseio. Ela
€ leve e possui tripé proprio para instalagdo nos pontos de captura. Para utiliza-la, é
necessario ter o aplicativo da Matterport instalado em outro aparelho (que pode ser
um computador, celular ou tablet), pois é nesse aparelho que os dados coletados séao
gravados.

Para a realizacdo dos levantamentos, a camera é conectada ao tablet via Wi-Fi,
iniciando um novo projeto no aplicativo. A cada ponto levantado, a cAmera faz um giro
de 360° captando imagens. Ao finalizar a captagéo, a camera emite um sinal sonoro
indicando que pode ser realocada no préximo ponto e realiza a transferéncia dos
dados coletados para o aparelho utilizado como apoio no armazenamento das
informacdes.

A cada ponto levantado, a visualizagdo do entorno do espaco torna-se mais completa,
mostrando os dados ja capturados e os pontos que ainda necessitam de mais
informacgdes. E possivel indicar areas que contenham janelas e espelhos, para que as
informacdes sejam melhor representadas e haja menor variagdo de iluminagao
quando os dados forem carregados na nuvem da Matterport. Ao finalizar o
levantamento, € necessario carregar os dados coletados, armazenados no aparelho
de apoio, na plataforma da Matterport, que desse modo gera a tour virtual do espago
levantado.

Em alguns pontos, pode ser necessario refazer a captura das imagens devido a
instabilidade da camera. Ao final do levantamento do ponto, quando os dados sao
transferidos para o aparelho de apoio, uma mensagem indicando a instabilidade da
leitura aparece na tela, e € dada a opg¢ao de manter o ponto ou refazer a leitura.
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Devido a instabilidade do piso de madeira do Museu de Sao Benedito, que fica no
segundo andar, alguns pontos foram mantidos mesmo com a mensagem de
instabilidade, o que ndo comprometeu o resultado do levantamento para o tour virtual.

3.2 PLATAFORMA MATTERPORT E SUAS APLICACOES

A Matterport € uma plataforma integrada de hardware e software destinada a captura,
ao processamento e a visualizagao tridimensional de ambientes reais. Seu objetivo
central € gerar modelos digitais imersivos, ou gémeos digitais, a partir de
levantamentos espaciais que combinam fotografia panoramica e dados de
profundidade. Essa tecnologia tem sido amplamente utilizada nas areas de
arquitetura, engenharia, construgao civil, patriménio cultural e documentacao de
edificagdes, pois permite ndo apenas a navegagao virtual, mas também a extragédo de
medidas, a geragao de plantas baixas e a exportacao de nuvens de pontos para
aplicagdes em BIM e CAD. Dessa forma, a solucdo se destaca por oferecer um
registro abrangente e preciso do ambiente construido, facilitando analises técnicas,
inspecdes, conservagao e apresentagcdo de projetos (Matterport, 2025, tradugao
nossa).

Dentro desse ecossistema, a camera Matterport Pro3 constitui o principal
equipamento de captura, responsavel por registrar imagens panoramicas em 360° e
dados espaciais que possibilitam a criagcdo de modelos digitais detalhados (Imagem
8). Sua tecnologia avangada permite explorar ambientes em todas as dire¢des em
uma experiéncia imersiva, tornando-se uma ferramenta amplamente utilizada em
setores como o imobiliario, o turismo, o design de interiores e o planejamento
arquiteténico, especialmente para a producio de tours virtuais e documentacao de
projetos. E reconhecida, ainda, pela facilidade de uso e pela eficiéncia na criacdo e
compartilhamento de modelos digitais (Matterport, 2025, tradugéo nossa).

Imagem 8 — Modelo Digital Igreja Nossa Senhora do Rosario Vila Velha

Fonte: Autoria prépria, 2025
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A Matterport Pro3 representa um avango significativo na captura espacial profissional.
Equipada com sensor LIDAR, amplia o alcance e a precisdo do levantamento,
operando entre 0,5 m e aproximadamente 100 m, com margem média de erro de cerca
de 20 mm a 10 m. Suas varreduras rapidas, inferiores a 20 segundos, e seu amplo
campo de visdo (360° na horizontal e 295° na vertical) permitem a documentacao
eficiente de ambientes internos e externos, mesmo sob forte iluminagao natural. Além
disso, gera imagens de alta resolugao (aprox. 134 MP), como € possivel ver através
das Imagens 9 e 10, capturadas do mesmo ponto mas com zoom diferente, e nuvens
de pontos detalhadas, possibilitando analises métricas e modelagens posteriores. Tais
caracteristicas tornam o equipamento particularmente util em levantamentos de
grande escala, inspe¢des de obras, documentacdo de patrimdénio arquitetbnico e
projetos que exigem elevada precisédo espacial (Matterport, 2025, tradugédo nossa).

Nesta pesquisa, a camera Matterport Pro3 foi utilizada mediante empréstimo da
empresa Teomac Geotecnologias Ltda. Segundo a empresa, o valor de aquisigdo do
equipamento gira em torno de oitenta mil reais, e sua diaria de locacéao € de setecentos
e cinquenta reais. A manutengao dos dados capturados na nuvem da Matterport exige
uma licenga profissional, cujo valor mensal é de sessenta e nove dolares.

Ao carregar os dados para a plataforma Matterport, € gerado automaticamente o
Relatério da Propriedade de cada levantamento realizado. Para esta pesquisa foram
criados trés relatorios: Igreja Nossa Senhora do Rosario de Vila Velha/ES (Anexo 1),
Igreja Nossa Senhora do Rosario de Vitéria/ES (Anexo 2) e Museu de Sao Benedito
(Anexo 3). Esse relatorio apresenta informacdes gerais do levantamento, incluindo
areas totais capturadas e a disposicdo espacial do ambiente. No caso da Igreja de
Nossa Senhora do Rosario de Vila Velha/ES, onde foi possivel registrar o térreo e o
mezanino em um Unico arquivo, observa-se uma pequena diferenca na area real da
Igreja e na apresentada pelo modelo gerado. Na area atras do altar, no ponto em que
ha um espelho, é possivel identificar que alguns pontos foram espalhados e acabaram
deixando a area com formato diferente, como pode ser visto nas Imagens 8, 9 e 10.
Com o intuito de ser um tour virtual, o levantamento foi de baixa precisdo para a
capacidade que a ferramenta oferece. Sendo assim, nao seria o levantamento ideal
para fins rigorosamente arquiteténicos ou para uso técnico que exija maior exatidao.
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Imagens 11, 12 e 13 — Pontos espalhados através do espelho

Os dados permanecem disponiveis na plataforma enquanto o usuario mantiver sua
conta ativa, sendo possivel extrair informagbes e gerar outros produtos com maior
precisao por meio das funcionalidades extras oferecidas pela Matterport. Entre essas
funcionalidades destacam-se: a Planta Baixa Esquematica, que produz desenhos 2D
a partir dos dados capturados; o MatterPak™, um pacote de arquivos exportaveis
voltado a arquitetos, engenheiros e designers, permitindo sua importagao em diversos
softwares; o arquivo CAD, que converte o espacgo digital em desenho técnico 2D
aplicavel as etapas do ciclo de vida da edificagao; e o arquivo BIM, que transforma o
ambiente escaneado em um modelo tridimensional compativel com o Reuvit,
acompanhado do respectivo arquivo CAD.

Cada funcionalidade possui um custo adicional além da licenga profissional. A Planta
Baixa Esquematica pode ser adquirida a partir de quinze ddlares, enquanto arquivos
BIM podem ultrapassar seis mil e quinhentos ddlares, dependendo da complexidade
solicitada.
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3.3 APRENDIZAGEM BASEADA EM PROJETOS NO CURSO DE ARQUITETURA
E URBANISMO DO UNISALES — ANALISE DOS PLANOS DE ENSINO

A formagao no curso de Arquitetura e Urbanismo do Unisales utiliza metodologias
ativas, com destaque para os Projetos Integradores de Extensdo, nos quais os
estudantes desenvolvem solugdes reais para demandas da sociedade, sempre sob
uma perspectiva sustentavel e voltada a inovagao (Unisales, 2025).

Além disso, o curso adota um ambiente de aprendizado dinéamico e tecnoldgico,
incentivando a interacdo e a pratica profissional. Os alunos desenvolvem
competéncias ligadas a sustentabilidade, como a escolha de materiais adequados,
processos construtivos eficientes, planejamento urbano e uso de ferramentais como
o BIM. Desde o inicio, ha incentivo a gestdo de carreira e a aproximagdao com 0
mercado de trabalho, garantindo uma formagdo completa e atualizada (Unisales,
2025).

3.3.1 Projeto Integrador de Extensao Il
A ementa da unidade curricular trata da

Elaboragao de uma proposta arquitetonica, urbanistica e ou paisagistica para
atender uma situagdo ou demanda real, atrelada a um tema gerador. A
proposta atendera aspectos antropolégicos, socioldégicos e econdmicos
relevantes, bem como necessidades, aspiragdes e expectativas individuais e
coletivas quanto ao ambiente construido. (Unisales, 2022, s/p)

O objetivo geral do projeto é “elaborar um projeto conceitual de uma capela catdlica”
(Queiroz, 2025, s/p). Para isso, sdo adotados os seguintes objetivos especificos;

 Articular etapas da metodologia de projeto com a demanda proposta;
* Aplicar conceitos de acessibiidade e desenho universal;
» Estabelecer justa relagdo entre forma x fungdo x ambientagdo em um
edificio de uso coletivo e seus efeitos no espago construido;
» Perceber a importancia da participagdo da comunidade/demandante na
definicio do programa e no resultado final do  projeto;
» Desenvolver a capacidade critica e de tomada de decisdo diante dos
problemas arquitetdnicos, do processo de projeto e de suas implicagdes.
* Criar repertério projetual. (Magliano, 2025, s/p)

O conteudo programatico do projeto integrador € dividido em trés méddulos:

Moédulo 01 — Demandas envolvendo o projeto e interpretacéo do sitio e das
condi¢cdes do entorno: entendimento das necessidades do projeto sob a
perspectiva do cliente e dos usuarios; precedentes em projetos semelhantes;
levantamento das condigées ambientais e do entorno; elaboragao do projeto
de pesquisa.

Moédulo 02 — Desenvolvimento do Projeto: programa de necessidades e pré-
dimensionamento; conceito e partido arquitetdnico; estudos espaciais e
formais, ensaio de projeto; solugéo espacial, funcional e estética do projeto.
Moédulo 03 — Evolugao, expressao e representacdo do projeto arquitetonico:
desenvolvimento dos desenhos graficos basicos; desenvolvimento da
volumetria com aberturas e materiais; representacdo grafica — plantas e
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cortes; montagem dos produtos da Mostra de Projetos — Artigo de Extensao,
video e banner; apresentacao e defesa do projeto final. (Magliano, 2025, s/p)

A metodologia utilizada envolve as seguintes estratégias de ensino e aprendizagem:
“Sala de aula invertida; Aulas expositivas dialogadas; Seminarios; Debates e
discussoes; Gravacao de videos; Apresentagdes coletivas e individuais; Orientagoes;
Feedbacks constantes.” (Queiroz, 2025, s/p).

Entre os recursos didaticos estao: “Conteudo disponibilizado no Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA); Livros, manuais, normas técnicas, legislagdo e artigos
cientificos; Computador, datashow e lousa branca; Slides e recursos audiovisuais.”
(Queiroz, 2025, s/p).

3.3.2 Projeto de Conservagao e Restauro

A ementa da unidade curricular e seu objetivo geral trata da “Elaboragao de um projeto
de conservacao e/ou restauro em imovel de interesse histoérico-cultural até o nivel de
projeto com detalhamento basico”. Sendo adotados os seguintes objetivos
especificos:

Oferecer subsidios para a atuagao critica do profissional arquiteto e urbanista
ao intervir em monumentos e conjuntos histéricos; habilitar o aluno a analisar
intervengdes em sitios historicos; sensibilizar os futuros profissionais de
arquitetura sobre a importancia da preservagao do patriménio histérico-
cultural, como e porque preservar. (Bellini, 2025, s/p)

No conteudo programatico da disciplina encontramos:

Memdria social, identidade e patrimbénio cultural; levantamento do bem
(historico/arquitetdnico e fotografico); principais causas do surgimento de
patologias em edificagdes; tedricos da restauragéo; cartas patrimoniais;
mapeamento de danos; relagdo antigo x novo; projeto de restauro. (Bellini,
2025, s/p)

A metodologia utilizada envolve:

Sala de aula invertida; aulas expositivas dialogadas, utilizando recursos
visuais e leituras direcionadas, a fim de estimular a reflexao e o debate sobre
os temas tratados; seminarios mediados e acompanhados por debates.
(Bellini, 2025, s/p)

Os recursos didaticos sao: “Conteudo disponibilizado no Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA); livros disponibilizados na biblioteca; aulas presenciais com
recursos audiovisuais, utilizando computador, retroprojetor e lousa branca. (Bellini,
2025, s/p)

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

As atividades desenvolvidas com as turmas de Projeto Integrador de Extensao Il e VIII
tiveram como objetivo analisar o potencial pedagdgico da Realidade Virtual Imersiva
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aplicada ao estudo de edificagdes historicas, utilizando os gémeos digitais das Igrejas
de Nossa Senhora do Rosario. Por meio do uso de 6culos VR e da navegagdo em
tours virtuais, buscou-se avaliar tanto a percepgao arquiteténica e simbolica dos
estudantes quanto sua capacidade de identificar elementos projetuais, solugdes
espaciais e patologias construtivas. A seguir, apresentam-se os principais resultados
e discussoes referentes as duas experiéncias, destacando as contribuicdes da
imersao digital para a aprendizagem, a analise critica e a compreensao do patriménio
arquitetonico.

4.1 ATIVIDADE COM TURMA DE PROJETO INTEGRADOR DE EXTENSAO Il

A experiéncia pedagogica com o uso de realidade virtual imersiva, aplicada a alunos
de arquitetura e urbanismo, utilizando os gémeos digitais das igrejas do rosario,
ocorreu durante a aula de Projeto Integrador de Extensao Il no dia 5 de novembro de
2025 das 19h as 21h. Na ocasiao, foram utilizados dois 6culos VR QUEST2, com cada
oculos apresentando o levantamento de uma das igrejas. O Levantamento do
Segundo Andar da Igreja de Nossa Senhora do Rosario de Vila Velha, onde se localiza
o Museu de Sao Benedito nao foi apresentado aos alunos para facilitar a o uso dos
oculos VR, visto que a cada utilizagao teria que ser feita a troca do levantamento
realizado. A experiéncia foi uma atividade paralela a aula, sendo oferecida aos alunos
de forma facultativa. Dos 16 estudantes presentes, 10 participaram.

Foi feita uma breve apresentacdo para os alunos sobre a finalidade da atividade.
Entdo, foi solicitado que eles respondessem a um formulario com dois campos.

O primeiro campo era a seguinte pergunta: vocé ja visitou alguma das igrejas?

O segundo continha o enunciado da atividade: indique o elemento arquitetdonico
que mais chamou sua atencao nas Igrejas e proponha como ele poderia ser
reinterpretado no projeto de uma Capela contemporéanea.

Foi possivel notar a empolgagdo com o uso dos 6culos e a possibilidade de fazer o
tour virtual nas edificacbes em sala de aula. Os alunos se interessaram em interagir
com os edificios e com as possibilidades do tour virtual, como subir as escadas para
o coral da Igreja de Nossa Senhora do Rosario de Vila Velha, sem se concentrar
diretamente na atividade proposta, mas sim na experiencia.

Os relatos dos participantes destacam uma forte valorizagdo dos elementos
simbdlicos, artisticos e materiais presentes nas igrejas histéricas visitadas, como os
altares, portico, arcos ogivais, pinturas, uso de madeira e a iluminagao natural. Muitos
observaram que esses elementos criam uma atmosfera acolhedora e profundamente
ligada a contemplagdo, algo que consideram enfraquecido nos templos
contemporaneos, marcados pelo minimalismo excessivo.

Houve também destaque para a organizagcédo espacial das igrejas, a variedade de
altares, o bom aproveitamento dos ambientes e a forma como a simbologia religiosa
aparecia de maneira integrada a arquitetura, como no caso do Santissimo exposto no
altar.

Com base nessas observacgdes, os participantes apontaram diversas possibilidades
de reinterpretar esses elementos em capelas contemporaneas, buscando atualizar
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simbolos tradicionais sem perder seu significado. Dentre as sugestbes, pode-se
destacar:

e Pdrticos reinterpretados com madeira entalhada ou azulejos catequéticos,

e Arcos ogivais repropostos com materiais modernos e iluminados,

e Pinturas ou imagens distribuidas de forma renovada e ambientes que reforcem a
proximidade espiritual entre fiel e espaco sagrado.

A intencdo comum é trazer para os projetos atuais uma maior carga simbolica,
sensorial e acolhedora, recuperando qualidades que tornam as igrejas histéricas tao
marcantes.

A experiéncia com os oculos VR no tour virtual permitiu observar detalhadamente
elementos arquitetbnicos, texturas, propor¢des e ornamentagcbes que talvez
passassem despercebidos presencialmente. A experiéncia imersiva facilitou a
compreensao das caracteristicas das duas igrejas visitadas e contribuiu para que os
participantes identificassem referéncias e inspiragdes para projetos contemporaneos,
reforcando a ideia de que o estudo do patriménio histérico pode dialogar diretamente
com a pratica projetual atual.

4.2 ATIVIDADE COM TURMA DE PROJETO INTEGRADOR DE EXTENSAO VIII

A realizacdo da experiéncia pedagdgica com a turma de Projeto Integrador de
Extensao VIII ocorreu no dia 6 de novembro de 2025, das 19h as 21 horas, durante a
aula de Projeto Integrador de extensdo VI, que esta diretamente relacionada a
conservagao e restauro. Igualmente, a participacdo dos alunos foi facultativa.
Participaram onze alunos, nao identificados, em um universo de 15 alunos presentes.

Além do questionamento sobre se o aluno conhecia alguma das igrejas, o formulario
para essa turma apresentou a seguinte questéo: identifique os pontos de atengao
ou patologias aparentes nas igrejas e proponha a acao conservativa ou
preventiva adequada para cada caso observado.”

Diferente da turma anterior, os alunos dessa turma ja conheciam o recurso dos 6culos
VR e se interessaram mais em informagdes sobre o levantamento dos edificios e
sobre os recursos utilizados para gerar o tour virtual. Perguntaram sobre a camera
utilizada, sobre software e plataforma em que o tour virtual estava disponivel.

Ao participar da atividade, esses alunos demonstraram visualizar os edificios ja mais
focados em identificar o que foi pedido para responder o formulario. Enquanto
respondiam, ja sem os Oculos VR, alguns alunos pediram para rever o tour, no
computador mesmo, para identificar as patologias nos edificios.

A maioria das patologias identificadas esta diretamente ligada a problemas de
umidade, como descamacao de tinta, bolhas, manchas escuras, mofo, fungos,
eflorescéncia e até desagregacao de reboco. Também foram notadas trincas e
desgaste de elementos antigos, como o piso.

Como solucdo para os problemas identificados, os participantes apontaram que o
primeiro passo para qualquer agdo conservativa seria descobrir e eliminar a origem
da umidade, evitando que o problema volte a ocorrer. As agdes indicadas convergem
para procedimentos de recuperagao, como retirar a pintura deteriorada, remover
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fungos e sais, refazer o reboco quando necessario e aplicar novamente a pintura de
forma adequada.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

A experiéncia pedagodgica relatada demonstra que o uso da Realidade Virtual Imersiva
associada a gémeos digitais constitui uma ferramenta eficaz para o ensino de
Arquitetura e Urbanismo. A atividade realizada com a turma de Projeto Integrador de
Extenséao Il permitiu verificar que a imersao proporcionada pelos 6culos VR favoreceu
a observagao detalhada de elementos arquitetdnicos, simbodlicos e materiais,
contribuindo para a identificacdo de referéncias relevantes para propostas projetuais
contemporaneas. Ja a atividade com a turma de Projeto Integrador de Extenséao VIII,
direcionada a Conservacao e Restauro, evidenciou que a navegagao virtual auxilia na
leitura técnica das edificacbes, facilitando a identificagdo de patologias e o
entendimento das a¢des necessarias para conservagao e manutencao do patrimonio.

Os resultados alcangados mostram que os estudantes demonstraram maior
engajamento, motivagdo e compreensao espacial por meio da experiéncia imersiva,
corroborando estudos que destacam a importancia das tecnologias interativas na
aprendizagem aplicada a arquitetura. Todavia, embora o potencial pedagdgico seja
evidente, a experiéncia também revelou um ponto negativo relevante: o alto custo
associado ao uso da tecnologia Matterport, tanto em relagdo a aquisigdo e locagéo
dos equipamentos quanto a manutengdo continua da plataforma e das
funcionalidades adicionais. Esse fator limita sua ado¢ao em instituicdes com menor
disponibilidade financeira, podendo restringir a democratizacdo do acesso as
tecnologias imersivas.

Ainda assim, conclui-se que os objetivos deste artigo foram plenamente atingidos,
uma vez que foi possivel analisar o uso da Realidade Virtual Imersiva como recurso
didatico, verificar sua contribuicdo para a percepg¢ao arquiteténica e técnica dos alunos
e identificar seu potencial como ferramenta complementar para o estudo e
preservacao do patriménio histérico. A integragao entre VR, gémeos digitais e ensino
reforca uma tendéncia crescente no campo da Arquitetura e Urbanismo, ao mesmo
tempo em que evidencia a necessidade de discutir alternativas economicamente
viaveis para ampliar seu uso no meio académico e profissional.
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Description

Fundada no contexto inicial da colonizagao capixaba, a Igreja de Nossa Senhora do Rosario de Vila Velha tem origem na primeira metade
do século XVI, quando Vasco Fernandes Coutinho instalou a vila e ergueu uma capela rudimentar em taipa, posteriormente ampliada
pelos jesuitas em 1551 e reconstruida no século XVIl apds sua ruina. A edificagdo atual, em alvenaria estrutural com telhas capa-canal,
segue tipologia de nave Unica, capela-mor diferenciada, sacristia posterior e coro elevado, destacando-se pelo frontispicio de inspiragao
luso-brasileira, com frontdo ornado por volutas, 6culo lobado e coruchéus. As fachadas laterais apresentam austeridade caracteristica,
pontuadas por janelas e 6culos, enquanto o interior, de acabamento simples em madeira, recebeu ao longo dos séculos XVIIl e XIX

Igreja de Nossa Senhora do Ros rio - Vila Velha ES

retdbulos em talha e pinturas policromadas que enriquecem o conjunto. (Secult, 2009)

Indoor Dimensions

Room Dimensions Ceiling Height Net Floor Area Gross Floor Area Floor
Floor 1 = = 221.1 m? 235.4 m? =
Other N/A Up1t09.95m 200.9 m2 212.3 m2 Floor 1
Other N/A N/A 20.2 m? 23.1 m? Floor 1
Floor 2 = = 26.8 m? 30.7 m2 =
Other N/A N/A 26.8 m? 30.7 m? Floor 2
Indoor Property Totals = = 247.9 m? 266.1 m? =

https://my.matterport.com/models/Figx1NerAfF ?section=insights
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Indoor Dimensions

Igreja Nossa Senhora do Ros rio - Vit ria ES

Room Dimensions Ceiling Height Net Floor Area Gross Floor Area Floor

Floor 1 = = 337.6 m? 363.4 m? =
Inaccessible Area 0.11Tmx0.18 m N/A 0.0 m2 0.1 m? Floor 1
Other N/A N/A 157.5 m2 165.8 m2 Floor 1
Other N/A 3.25m 88.1 m? 95.3 m? Floor 1
Other N/A 3.05m 57.8 m? 63.8 m? Floor 1
Other 7.59mx3.30m 3.31m 25.1 m? 27.2 m? Floor 1
Other 4.06 mx 3.05m 3.68m 8.8 m? 10.6 m? Floor 1
Other 1.14mx0.34m Upto 2.55m 0.4 m? 0.6 m2 Floor 1

Indoor Property Totals = = 337.6 m? 363.4 m? =

https://my.matterport.com/models/MKNRiYhU78U?section=insights
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Museu Sao Benedito - Vitoria/ES

Indoor Scanned Area 272.5 m?
Sizes and dimensions are approximate; actual may vary
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Description
E um pequeno museu localizado no andar superior da Igreja do Rosério, que resgata um pouco da histéria de perods e caramurus,

apresentando imagens e pecas utilizadas pela Irmandade de Sao Benedito, inclusive antigas vestes e um andor que pesa cerca de 400
quilos, usados pelos fiéis durante as famosas procissodes.

Indoor Dimensions

Room Dimensions Ceiling Height Net Floor Area Gross Floor Area Floor

Floor 1 = = 253.5 m? 272.5 m? =
Other N/A N/A 112.1 m2 118.0 m2 Floor 1
Other 15.28 mx3.48 m Upto3.48 m 49.1 m2 54.3 m? Floor 1
Other N/A 3.06 m 41.0 m? 44.9 m? Floor 1
Other 8.39mx5.15m 3.13m 41.9 m? 45.0 m? Floor 1
Other N/A 3.07m 9.3 m? 10.3 m? Floor 1

Indoor Property Totals — — 253.5 m? 272.5 m? —

https://my.matterport.com/models/BMHjjLfFoa4 ?section=insights
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